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Sn ber gefammten Siteratur efiftirte bi^^er fein 3Berf, 
ba^ in eingel^enber 3Beife bie giüer unb bie 5i(ter^)reffen 
bel^anbette; nur in einigen SBerfen (j. 89. in ben 83änben 57 
unb 133 öon 21. |)artleben'g E^emifcl^»tecl^nifd^er SBibliotl&ef) 
finbet fid^ eine 83efc^reibung einiger n^eniger giltrirapparate üor. 

2)a bie gilter in ber 9^eujeit fottJol^I im ^au^l^alte, 
ate anä) in ber Snbuftrie eine bebeutenbe ?Rotte ff>iefen unb 
e§ bal^er getüijs SSielen fel^r ertnünfd^t fein n)irb, l^ierüber ein 
orientirenbeS SBerl ju befi^en, fo l^abe id^ eg unternommen, 
biefen toid^tigen ©egenftanb in au^fü^rlid^er SBeife ju bear=^ 
beiten. 

^iebei bejd^ränfte id^ mid^ nid^t barauf, eine ©efd^reibung 
ber Sonftruction ber gilter, il^rer SSorjüge unb ÜRängel u. f. to, 
JU geben, fonbern ber SSoQftänbigfeit tt)egen unb in ber Sin* 
nal^me, ba§ mand^em Sejer aud^ eine eingel^enbere Sefpred^ung 
ber SBefd^affenl^eit ber öerfd^iebenen SBäffer, il^rer ©enjinnung 
unb öenu^ung üon SBertl^ fein bürfte, l^obe id^ bie erften 
^aragra^)]^e meiner Slrbeit biefen ©egenftänben getüibmet. 

©el^r erleid^tert tt)urbe mir bie ^u^tüal^I beg Stoffel 
unb ba§ ©tubium ber jaf)Ireid^en 5ßatentfd^riften be§ 3n= 
unb Slu^IanbeS burd^ bie gütige Unterftüfeung mefirerer goc^^^ 
männer, Slutoritäten auf bem ©ebiete be§ giltration^n^efeng. 

ßrüßer. a)ie SUtcr. b 



XVIII aSortoort. 

Sd^ l^alte e§ für meine ^flid^t, aßen biefen l^ier nod§maI§ 
meinen öerbinblid^ften 3)anf au^jujpred^en, befonber^ aber 
ben Ferren SB. 3iot^^^^^^^ unb 3t. 3otn, S^il^abern ber 
girma @. 8lrnoIb & ©d^irmer in SBeriin, S. SSül^ring & ®om^). 
in §ambnrg, 21. S. ®. 5)el^ne in ^aße a. ©., @d^ü^ & ^ertel 
in SSurjen i. @. nnb SBegelin & ^übner in ^atte a. @., 
meldte einjelne 6apite( meinet SEBerle^ öor bem ®rnde prüften 
unb mir in jeber SBejiel^ung mit Slatl^ nnb Sil^at jur ©eite 
ftanben. 

S)ie benu|ten Clueßen l^abe id^, fon^eit fie nid^t ^atent^^ 
fd^riften, ^ßrojpecte unb 83erid^te t)on ©rfinbern unb Ritter* 
fabrüanten ftnb, im S^ejte angegeben. 

@^ ift mein eifrigfteg Seftreben gettjefen, ein braud^* 
bareg SBerf ju liefern unb l^offe id^, ba| meine Slrbeit i^ren 
3roedE erfüllen unb eine ttJOJ^tooßenbe Slufnal^me beim 5ßublicum 
unb bei ber Äritif finben tt)irb. 
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dinleitung. 

§ L Btoed ttttb Sirfuttg ber ptratioii* 

2)a§ giltriren ift eine rein mei^anifd^e D^)cration, burd^ 
ttjeld^e glüffigfeiten l^äufig nur geffärt unb gereinigt, b. 1^. 
öon allen gröberen unb feineren, nted^anifd^ beigemengten, 
feften ©ubftanjen befreit töerben foUen. 3n eingelnen gööen 
bejtüedt man burd^ bie giltration aud& eine d^emifd^e ©in-- 
tüirfung auf bie glüffigfeiten, um aöe ober toenigften§ einen 
Sl^eil ber gelöften ©toffe ju entfernen, b. 1^. um bie ^lüffig- 
feiten ju entfärben, um i.fie gerud^Io^, gefd^madflo^ ju 
mad^en u. f. tv. 

S)a^ gittriren geprt befanntlid^ ju benjenigen Slrbeiten, 
ttjetd^e ben Sl^emifer faft aötäglid^ bef^äftigen. 3n ber Sieget 
erforbert eg gro^e Slufmerffamleit, ©ebulb unb ©efd^idlid^feit, 
tt)enn e§ nid^t mißlingen foÖ. 

3)ie ©rgiebi gleit be§ gilterg l^ängt fotool^t öon ber 
Orö^e ber nufebaren gilterflöd^e unb öon ber ®idEe ber gifter* 
jdE|idE|t ab, afe aud^ öon bem SirudEe, mit toeld^em bie öerun^ 
reinigten glüffigleiten burd^ bag giltrirmaterial (ba§ fjiltrum) 
gepreßt tt)erben. ©eine SBirffamleit tt)äd^ft mit bergeinl^eit 
unb ber $öl^e ber gifterfd^id^t unb nimmt ab mit ber 

ÄTüger. 2)te dritter. 1 



2 Einleitung. 

©efd^ttjinbigfeit ber burd^ftrömenben gtüffigfeit. Unb man fann 
fid^ ben @a| tnerfen : »Sc feiner baö äßaterial, je l^ö^er 
bieaug il^m gebilbete ©d^id^t, je geringer ber 5Iüffig:= 
feitSbrudE — befto geringer bie ©rgiebigfeit, befto 
größer a6er bie SBirffam!eit ber Filtration.« 

S)ie F^üffigfeiten ttjerben enüoeber t)on oben nad^ 
nnten ober umgefel^rt: t)on nnten nad^ oben bnrd^ ba^ 
giltrum gefül^rt. Sie erftere SWetl^obe ift bie getoöl^nlid^ere, 
in einjelnen gällen aber nnn)ir!famere. ®ie SlnSfül^rnng ber 
jtoeiten SÄetl^obe ftößt l^änfig anf ted^nifd^e ©d^toierigfeiten 
nnb befi^t ebenfalls öerfd^iebene, fpäter jn erörternbe 9iad^== 
tl^eile, fo ba^ e§ am öortl^eül^afteften fein toürbe, beibe 3Re= 
t^oben mit einanber jn bereinigen. Slad^ biefem ^rincip finb 
einige (nnr wenige) gittrirapparate conftrnirt toorben, beren 
Srfolg im allgemeinen befriebigt. 

®a§ ®en)innnng§probnct ber gitter — ba§ ^iltrat — 
fann eine fittffige ober fefte äßaffe fein, ober beibeS. 2)enn 
entn^eber ift ber abf iltrirte ©toff (ber Slädftanb) n)ert]^Io§ 
(tt)ie j. 35. bei ber ^Reinigung t)on SBaffer, SBier, S33ein, Del n. f. tt).), 
ober eg befi^t bie bnrd^filtrirte glüffigfeit feinen SBertl^, nnb 
nur ber JRüdEftanb ift ba§ ©en^innungSprobuct (j. SB. beim 
Stugpreffen be§ ^oräellanmaffefd^IammeS), ober enblid^ l^aben 
glüffigfeit unb ?RüdEftanb beibe eine gleid^ l^ol^e SBebeutung 
unb foüen burd^ bie Filtration beibe nur t)on einanber 
gefd^ieben »erben. 

^iernad^ rid^tet fid^ bie Konftruction ber F^trirapparate. 

©d^on bie ©ulturbölfer be§ SKtertl^umg benu|ten ba§ 
guter jur Älärung unb Steinigung beö SBafferS, unb 
bieg ift aud^ l^eute nod^ bie l^eröorragenbfte, tt)id^tigfte Sluf- 
gäbe ber Filtration. 



©tnleitung. 3 

@rft feit ettoa 50 W§ 60 ^al^rcn ftnb bie guter ju 
einer fel^r ausgebreiteten Slntnenbung gefommen unb werben 
biefelben jefet nid^t aüein im §au§^alte, fonbern avai) in beh 
öerfd^iebenften 3tt>cigen ber Snbuftrie ju ben mannigfaltigften 
gabrüationen mit großem ©rfolge benu|t. 

2)a bienen [ie jur Klärung, Steinigung unb jum @nt* 
färben öieler glüffigfeiten, ferner hti ber gabrifation aüer 
garben, ber Bereitung öon (SeQuIofe, ©I^cerin, ^eibe, Seim, 
©almiaf, @tär!e, ©tearin, @oba, ßucfer u. f. ro. u. f. to., 
fobann auä) jur fjittration öon äßetaüen, jur |)erfteüung öon 
S5iertt)ärje, jum ©ntfufeln öon S3rannttt)ein unb nod^ ju 
öielen anberen d^emifd^4ed^nifd^en (Srjeugniffen. 

hieraus ergiebt fid^ fd^on bie ungemeine SBid^tigfeit ber 
gifter unb bie 9lotI)tt)enbigfeit, fie in einem befonberen SBerfe 
eingel^enber ju betrad^ten. 

§ 2. 3)a8 ptrum. 

3ur Klärung bon S^rinftüaffer benu^ten nad^ 5ßliniu§ 
unb Slöicenna bie aften (Sufturöölfer SBed^er mit SBoKe, 
SBambuSro^r, Iftnfttid^e ©teine, SKufd^etn, Sl^on!rüge u. f. ttj., 
ober fie legten (tüie j. 95. bie aften Siömer bei il^ren fül^nen 
unb benmnberngtüertl^en SBafferleitungen) KlärbaffinS an, bie 
fie in SRauerttjerf auffül^rten unb mit reinem Kie§ füllten. Sn 
unferer Qdi tnerben aüe möglid^en poröfen ©toffe ju gil= 
trirungen benu^t unb bie öerfd^iebenften, oft compücirteften 
giltrirapparate conftruirt. 

3n golgenbem toollen loir in alpl^abetifd^er Sieil^enfolgc, 
bie bislang mit mel^r ober toeniger großem @rf otge jur SSer* 
wenbung ge!ommenen unb befannteren giftrirmateriolien auf«= 
jäljlen. ®ie betreffenben (Srfinber unb ^ßatentne^mer ftnb, 

1* 
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fotoeit fie uti§ befannt geroorbcn, in ^arcntl^efe beigefügt. 
®ie giltrirapparate ber mit einem ©tern l^eröotgel^obenen 
©rfinber finb in unferem SSerfe naiver befprod^en toorben. 

2lmiant, fiel^e Sl^beft. 

?[gbeft (»oftonit u. f. tu.) (^ieffe* 1881, Steuer* 
1883, Zxohaä)*) 

SlSbeft nnb fo^tenfaurer ^al!. (2Raignen* 1884. 

Slgbeft unb ^o^Ie. (»umring.*) 

S3abefd^tt)ämme. (be gouröitte 1830, ©tudeti 1834, 
^axt)it) 1847, ©erfon,* ^ulfometer=» Engineering ^^Kompan^,* 
SBonrgeoife.) 

35ambugroI|r in fenfred^t ftel^enben platten befeftigt. 
(be 6rou^ 1847.) 

^aumXDoiU fiel^e aud^ glaneQ, giltertnd), SBoüftoffe. 
(35, mit ^ferbe^aaren ätta^ 1842, Steinf^,* ©oud^on 1839, 
iöernarb 1858, 8(. ®at)ib 1868, ^oeöner,* SBourgeoife.) 

»imgftein. (^nftl.: SSoOe^,* natürl.: ©trud.*) 
Söoftonit, fielie Sl^beft. 
eifen^altige SBoIIe. (®erfon.*) 

(Sifenfeitfpäne, (£ifenbrat|t, Slbfäüe t)on ©ifen 
nnb anberen aRetaüen. (Slunge u. SDieblod.*) 

©ifenerj unb Snod^enfol^Ie. (®erfon.) 
eifenfd^radentnolle. (Äaße,* mn\)lxab* ?ßerret.) 
@ifenfd^tt)amm. (SBijd^of,* Slnttoerpener SBaffemerf.*) 

fjiltrirpapier unb ?ßapierjeug, Söfd^papier. ©eit 
Sal^rl^unberten üon ©l^emifem ju Filtrationen benu^t. (ga^» 
brifanten: SKaüet,* aRuncfteO,* ©c^Ieic^er u. ©c^üß,* ^ßic^ot 
unb 2RaIa^3ert.* — giltrirapparate üon Söunjen,* SBoIf,* 
SKonnier,* gleitmann,* ^empel,* Sultomh)*) 
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O^iltertüd^er. (Slüe gilterpreffen^gabrifeti, ferner: 
SWaignen,* SRfetif,* ©erltner SBafferfilterfabrif,* ^rice u. 
aS^ite^eab 1851.) 

gflanen. (SÄurra^ 1851.) 

gilj. (gUj über 2)ra]^tfieb: ©albad^, SonttetüaE u. 
SKouren 1864; giljplatten: 2)utoit;* Pj mit Summt: 93oti- 
nefin;* g^ilj mit §oIjfo]^(e: SRiöier.) 

©lag, geftofeeneg ®Ia§, ®Ia§fd^erben, ©lag- 
fd^melj, ®Iagtt)oIte u. f. to. (Pfeifer* u. S(.) 

Äieg, fiel^e ©attb. 

^noä)tnto^U, allein ober in SJerbinbung mit 
§oIj!o^Ie, auc^ Stgbeft. {^atoHn^ 1830, Äeffieux 1834, 
©irarbin 1841, ÜÄojiere 1849, ©and^eö 1867, Senningg u. 
^cß^ÖÖr §ö^i>ci^/ Kliffe f 85ü]^ring,* §aageu,* 2)att)fon,* 
©rant,* 5ßerger,* 3)ucommun,* ßorenj* u. Sl.) 

Äofe. (83ea 1830.) 

Seintüanb. (3n gorm öon ©pi^beuteln, ©d^täud^en, 
©äd^en: Sotg u. Sifon.* Seintüanb auf ©ra^tfteb: SBönifi*) 

SWarmor. 

ÜKetaügetoebe, ättetaltfiebe. (©eröiüe,* Semmel.*) 

^ßapierjeug, fiel^e 5ittrirpa:pier. (2;arb 1844.) 

$ß r j e 1 1 a n. (@^amberlanb*^afteur.*) 

©ägefpäne. 

©anb. (3n ben meiften aBaffermerfen, ferner: ßramer,* 
gonöieüe,* §t|att,* Äleud^er,* ^rice 1839.) 

©anbftein. (SB^ite 1828, gorfter* 1854, Sritteau,* 
Saftelnau.*) 

©d^affell, ungegerbteg ftatt giltertud^. 
^ünftlid^e ©teine. (9te^e,* ©teinmann.*) 



6 (Stnlettung. 

2;i^on, tl^önerne ©cfä^e, Stionfd^erbcn. (^rä* 
tortu^,* SSleoiUt* Sol^njon u. JRobc^.*) 

S33oIIftoff, fiel^e aud^ SBautntooüe, ^iantU u. f. to. 
(gfielb 1823, gfonöieQe 1829.) 



^aä) biejen ^iltrimiatertalien tann man bie gcjaintntcn 
giltrirapparate eintl^eileit in: 

1. ©anb^ unb ÄieSfilter. 

2. Äo^Icnfitter. 

3. ©ettjebefilter (unb g^ilterpreffen.) 

4. ^apierfitter. 

5. giltcr aus natürlid^en unb f ünftlid^en Steinen, 
aus Xl^on unb (SlaS, aus (Sifenfd^toamnt unb 6ifen* 
fd^IadennioUe, an^ SBabefd^wämmen u. f. tt). 

2)iej'e Sintl^eilung liaBen toir in unferem SBerfe inne* 
gel^alten, tt)eil fid^ bie öon unS juerft öerfud^te nad^ ben t)er== 
fd^iebenen g^Iüffigfeiten o^ne ntel^rfad^e SBieberl^oIungen nic^t 
butd^fül^ren tie§: bie 3^iltrirap))arate, mit benen j. S. SJSaffer 
geflärt unb gereinigt n)irb, eignen fid^ eben aud^ in ben 
meiften ^äüm jur Filtration anberer gtüffigfeiten. 



L 

ßtfd^apn\)t\i^ ülaritng unb Heinignng bes 

§ 3. S)ic Sefi^affenlieit be« Saffcr«,*) 

ßl^entifd^ ganj reineö S33affer, b. 1^. SBaffer, toeld^e^ nur 
au§ ll-llVo SJBafferftoff unb 88-897o ©auerftoff befielt unb 
farblos, burd^fid^tig, Qttnä)^ uttb gefd^macKog ift, fommt in 
ber 5Ratur nirgenb^ üor. Slüe§ SBaffcr auf Srbcn ift nid^t 
abjolut rein, felbft nid^t ba§ ganj reinlid^ aufgefangene 
Siieberfd^Iaggtoaffer, fonbern enthält in mel^r ober ntinber 
großer SJlenge bie öerfd^iebenften gasförmigen unb erbigen 
Stoffe, tl^eilg in Söjung, tl^eilS ungelöft, bie eS auS ber 
Sltmofpl^äre aufgenommen fiat unb befonberS au§ ben ©rb^* 
fd^id^ten, burd^ bie e§ fidfert, über tt)eld^e eS fließt ober über 
tt)etd^en eS \xä) fammelt. 



*) ©tcl&c: grtcbrtd)9iittcr. »SBafferuitb@i8.« 21. ^artlcbcn'S 
S^crlag in SBicn, Sßeft, ßcipjtg. — U. SWol^r. >S)ic Söafferförbcrung.« 
Jöcriag bon S5. g. SJöigt in SBcimar. — S3etclftctn jun. »SBaffcr« 
Icttung im SBo^ngcbäubc.« S)crfelbc SScrIag. — ö. Äirn. »Seit* 
fabcn gum Untcrrid^t im SBaff erbau.« SUcrIag Don di. b. S)cdfcr in 
Söcriin n. a. 
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2)ie in SBaffer nid^t löSlid^cn, getoöl^ntid^ in feiner 
SSert^eilung l^erumfd^njintmenben ©toffe — bie fog. nted^a* 
nifd^ beigemengten — Wnnen oft nnr bnrd^ ba§ SKifroffop 
entbecft unb nteiften§ leidet burc^ ein rationell angeorbneteS 
gilter au§ bem SBaffer entfernt tt)erben, niäl^renb bie in 
SBaffer lö^lid^en unb burd^ d^emifi^e Unterfud^ungen feftju* 
fteHenben ©toffe — bie fog. in SBaffer d^emifd^ ge* 
bunbenen — fd^toieriger unb in ber Sieget nur auf d^emi= 
fd^em SBege ju befeitigen finb. Qu erfteren gel^ören j. 83. bie 
feinen ©anbtl^eild^en, fotoie Sl^onerbe, @ifen== unb SRangan^^ 
oj^b, fol^tenfaure Äalferbe u. f. m., ju le^teren bie au§ 2;^ier:= 
unb ^ßflanjenftoffen • ausgelaugten ©äuren, S^Iormagnefium, 
fd^niefelfaureS S^atron u. f. to., b. ^. jum %\)txl anorganifd^e 
©alje, jum Sl^eit organifd^e ©toffe. 

®ie genaue Äenntni^ ber S3efd^affenl^eit beS jur SSer^^ 
fügung ftel^enben SBaffer^ ift t)on nid^t ju unterfd^ä^enber 
SBebeutung. SBermag ber gabrüant, ber gärber, ber S3ier^ 
brauer u. f. to. baS t)on il^nt ju benu|enbe SBöffer felbft auf 
feine 95raud^barfeit ju unterfud^en, fennt er bie rid^tigen 
äRittel, um ba§ SBaffer öon alten SSerunreinigungen unb 
aßen itn Söeftanbtl^eiten, bie feinen Slrbeiten nid^t bientid^ 
fein Wunen, ju befreien unb eS für feine 3^^^^ braud^bar 
JU mad^en, fo toirb er öor mand^en ^jecuniären SSertuften 
bettjal^rt bteiben. 

Slber nid^t altein bie Snbuftrie, fonbern aud^ bie ^^giene 
fteHt an ba^ SBaffer l^ol^e 2lnf orberungen ; fie öertangt ein 
reines, ftareS, frifd^eS Strinltoaffer, ein SBaffer, ba§ mögtid^ft 
frei ift t)on aüen SnfectionSftoffen, keimen, 5ßitjen u. f. to., 
tt)etd^e bie ©rjeuger unb SSerbreiter t)on epibemifd^en ^an^. 
l^eiten finb, öon Ktjotera, 9tut)r, gieber, 2t|p]^u§, aud^ i^äufig 
öon ^autauSfd^tägen, S3anbtt)urm u. f. to. S)ie neueften 
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^orfd^ungen ^aben ergeben, ba^ in Drtfd^aften, beten ^e^ 
tool^ner auf unreines SBaffer angett)iefen ftnb, bie ©terblid^feit 
jur 3^it öon Spibemien SVgmal fo gro§ ift atö in jenen 
©egenben, bie ein gefunbeS unb reinem SBaffer befi^en. 

Sebod^ nid^t nur ba§ unreine, fd^Ied^t fd^mecfenbe unb 
übel ried^enbe, bei beut fd^on unfere ©inne Sßerbad^t fd^öpfen, 
fonbern aud^ ba§ Mar auSfel^enbe, fd^ einbar ganj reine unb 
gefd^madfloje SBaffer fann für bie menfd^Iid^e ©efunb^eit fe^r 
gefäl^rlid^ tt)erben. S)ie frül^er aügemein öerbreitete SReinung, 
bal3 HareS SBaffer gang unfd^äblid^ fei, ift burd^ bie epod^e* 
mad^enben Unterfud^ungen eine§ ßod^ , ö. ^ettenfofer, 
5ßafteur u. 2t. grünblid^ tt)iberlegt tüorben, benn biefe l^aben 
jur ©enüge ergeben, ba| aud^ l^eHeS, burd^fid^tigeS SBaffer 
t)on fold^en, Ijäufig nur burd^ ein fd^arfeS SRifroffop 
tt)a]^rne]^mbaren ©ubftanjen angefüllt fein fann, bie, fall§ 
biefe nieberen g*^^^^^ ^^^ organifd^en SebenS in ber Qtx^ 
fe^ung begriffen finb, ba^ inficirte SBaffer ol^ne Filtration 
jum Sirinfen abfolut unbraud^bar ntad^en. 2)enn nur !eim== 
freies SBaffer barf jum 3;rinfen benu^t n)erben. 

Sltö ^oupturfad^e ber SBafferöerberbni^ finb in ftarf 
beööHerten unb angebauten Sanbftrid^en bie öielen t)egetabi== 
üfd^en unb animatifd^en, auf ben ©rbboben gett)orfenen ober 
in bie @rbe eingegrabenen Slbfätte unb bie unreinen, in bie 
Srbe einfidfernben ober in bie glüffe geleiteten SluSgüffe an= 
jufel^en. SluS beut öerjaud^ten ©rbboben nimmt ba^ SBaffer 
ftidfftoffl^attige, organifd^e SBeftanbt^eile auf, bie im SSereine 
mit ben im SBaffer enttialtenen ©aljen alles ba^ barbieten, 
niaS bie SfiifroorganiSmen ju il^rem 2citn unb ©ebeilien 
nötljig l^aben. 
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§ 4 3)ie bem Saffer med^anifd^ beigemengten nnb bie 

d^emifd^ geBnnbenen Stoffe. 

gür pu^fid^e unb inbuftrielle 3^^c!e benu|t man be= 
fanntlid^ Siegen*, Duett^^, @rnnb^ glnfe^* nnb ©ä§feett)affer. 
SJon biefen SBäffern t)at im allgemeinen ba§ Siegen^ unb 
©d^neetoafjer bie ttjenigften fremben Seftanbtl^eile. S§ ent= 
pit aber, meil e§ faft immer, beöor man e§ auffängt, auf 
bie 2)äd^er u. f. n?. fällt, ftet§ einige frembe ©toffe, fo 
namentlid^ ©puren t)on Äali^, SRatron^ Äalt unb 2Ragnefta:= 
faljen, ferner fel^r tüenige SDWfroorgani^men (©d^immef^, 
(Säl^rungS^, ©paltpitje), einige mineratifd^e ©toffe (©tau6) 
unb Äol^Ienfäure, ©alpeterfäure, Slmmoniaf u. f. to. SRid^t 
reinlid^ aufgefangene^ 9iegentt)affcr tt)irb aber [tet§ eine 
größere SRenge frember ©toffe, bejonberg Äalffatje, fd^toefel^ 
unb faljfaure ©alje unb organifd^e Söeftanbtl^eile beft|en. 

3)a§ Duelltoaffer entl^ält öiel fo^Ienfauren ^alf unb 
ift bal^er meiften^ fel^r l^arteg SBaffer. 3Rit Slugnal^me 
einiger SWetalle fann e§ faft aKe befannten Ä'örper filieren. 
S3efonberg befi^t eg Äiefel=, Sollten* unb ©d^toefelfäure, 
ßf)Ior, S^alf, Äali, SRagnefia, 9iatron, ®fen== unb SRangan* 
oj^b, ©ifenoE^buI, toäl^renb im OueHtoaffer JBar^t, Sorfäure, 
93rom, ©äfium, O^Iuor, 9ob, ßitl^ium, ©trontian unb organifc^e 
©ubftanjen feltener ju finben finb. 

3n ber Siegel entl^alten bie SWineratquellen bie 
meiften fremben Seftanbtl^eile, enttoeber befonberg öicI^Äol^Ien- 
fäurc (©äuerlinge) ober Äod^falj (©aünen) ober äRagnefiafalj 
(Sittertoäffer) ober ©d^ttjefetoafferftoff (©^toefelqueüen) ober 
Sifen (©tal^tquellen) u. f. to. 

S)a§ in S)rainröl^ren aufgefangene ©rnnbtoaffer 
fül^rt neben ötelen organifd^en Söeftanbtl^eilen, bie e§ birect 
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beut 2l(!erboben entnimmt, ond^ ®ipg, !ol^(enjauren SaH, 
fatpeterfaureg Slmmonial nnb in fel^r Meinen SRengen and^ 
pl|0g^)]^orfanre ©alje. 

aSeid^eg SBaffer befi^en getüöl^nlid^ bie S5äd^e unb 
glüffe, ttjeil ber ©el^alt an fol^Ienfanrem Salf nnr bann ein 
Beträd^tlid^er ift, ttjenn bie SBäffer an§ Äaßgebirgen fommen. 
©letfd^erbäd^e au^ ©ranit^ unb ©neiögebirgen füllten ein 
fali^ unb fiefelföurereid^eg SBaffer. Säd^e, bie aug Xorf= 
mooren abfliegen, entl^aften Salf, ^ali, Äiejetfäure, ^od^falj, 
Slatron unb bebeutenbe SKengen öon organijd^en ©ubftanjen, 
aud^ ift il|r SBaffer bräunüd^ gefärbt. 

SJBaffer au§ ®ifenfie§bergtt)erfen ift rei^ anSifen* 
öittiol unb freier ©d^ttjefelfäure, entftammt eg S&iipferberg^ 
ttjerfen, fo fül^rt eg ^pferöitriol in Söfung, !ommt eg au§ 
@teinfo]^Ienbergtt)er!en, fo entl^ält e§ befonberg öiel 
©d^tuefelfäure. 

SSom Urgebirge eingefd^Ioffene ©een befi^en namentlid^ 
öiel Sali unb Siefelfäure, Seen im Äaifgebirge öiel fo]^ten== 
fauren Sal!. ©aljfeettjaffer ift reid^ an SBrom, ßaicium, 
ßI|Ior, Valium, SKagnefium, SJlatrium, ©d^toefelfäure 
u. f. tt). SRoorttjaffer ift mel^r ober toeniger verunreinigt 
mit 93romnatrium, 93rommagnefium, ßl^tornatrium, ßl^Ior^ 
calcium, ßl^Iormagnefium, 6t)Ior!aIium, ferner mit fd^mefel= 
faurer ^aü^, 9latron== unb SaHmagnefia, mit ^efetfäure, 
©ifenoj^b, STmmoniaf unb organifd^en ©ubftanjen. 

@inmal beftillirteS SBaffer entl^ält nur nod^ fel^r 
geringe SRengen öon Sol^Ienfäure unb organifd^en Stoffen, 
mel^rmaU beftiHirte^ SBaffer fann atö abfolut rein ange* 
feigen toerben. 
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§ 5. SBeruttreiniötttigen be8 Säffcr? burd^ 25Ici, 3ittl ^nb 

gatoanifirte« ©ifen. 

§äufig tt)irb ba§ au§ ben Srunncn u. f. tt>. in jiem= 
lid^er SReinl^eit entttommene SBaffer baburd^ üetunreinigt, 
jum S^rtnfen loeniger geeignet, ja gefäl^rlid^ gemad^t, ba% man 
e§ in 93teiröl^ren, 3i^^9^tä§en unb ©efä^en au§ gafcanifirtem 
@ifen längere ßeit t)or bem ©ebraud^ ftel^en lä^t. 

9fla(^ SSerju(^en, bie Steinet mit einer 39 äJttr. 
langen Leitung au§ 93teiröl^ren im l^^gienifd^en Snftitut ju 
SBubapeft angefteüt ^at, enthielt 1 Siter SBaffer 931ei: 
nad^ reid^Iid^em Slu^Iaufen unter rafd^em ©trömen 0*085 3Kgr. 
» » » » langfamem » 1*040 » 

» 24ftünbigem ©teilen im SBIeirol^re .... 1*224 » 
* 48 » * » » .... 1-700 

» Ttägigem > » » .... 3-250 

» 4tt)öd^entlid^em » » » .... 4*700 » 

2)a bie für ben menfd^tid^en Organi^mug atö unfd^äb- 
lid^ juläffige l^öd^fte SÖIeimenge pro Siter nur 0*7 SJigr. be:= 
tragen barf unb mil bie SRel^rjal^I ber ©onfumenten nid^t 
genug barauf ad^ten tüirb, nur SBaffer au§ 931eileitungen ju 
trinfen, ttjenn e§ nad^ reid^tid^em 2lu§Iaufen unter rafd^em 
Strömen entnommen toorben, fo UJäre e§ — Bemerft ©teiner 
fel^r rid^tig — öom l^^gienifc^en ©tanbpunfte au§ äufeerft 
ertoünfd^t, SBIei ju SBafferleitungen nid^t, ober pd^ften^ nur 
für gang furje, unöermeiblid^e Serbinbungen ju öertoenben. 
3)ie ©rfal^rungen, toeld^e mit SBafferbel^ältern unb 
ßeitunggröl^ren au§ Qint unb galüanifirtem Sifen nad^ 
forgföltigen Unterfud^ungen getoonnen worben finb, befd^reibt 
@. ^. SBenable im Journal of the American Chemical 
Society (-1885) etrt)a toie folgt: 



» 
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»Unter galöanifirtem Sifen öerftel^t man Befanntlid^ 
ifen, tüdäjt^ burd^ ©intaud^en in gefd^moIgeneS Qxnt mit 
biefem SRetaH überjogen unb oberfläd^Itd^ mit bemfctben 
amalgamirt tüorben ift. 2)ie betben SÄetaHe Ulbm ein gat* 
üanifd^e^ 5ßaar, fo ba^ bei ber ©inttjirfung einer erregenben 
glüffigfeit nid^t bag ©ifen, fonbem bag 3^^^ angegriffen unb 
fomit ba§ ©ifen t)or Sorrofionen gefd^ü^t toixb, SBie burd^ 
bie SSerfud^e t)on SBoutign^, ©dEiaueffele unb Sangom6 nad^* 
gett)iefen ttjorben ift, toirb ba^ S^^^ ^^ trinfbarem SQäaffer 
aufgelöft, unb jtoar toiüt in biefer SBejiel^ung toeid^eö SBaffer 
(9tegentt)affer) ftärfer afö l^arte^ SBaffer. S3efonber^ ftar! wirb 
ba§ ^in! aber in fol^Ienfäurel^attigem SBaffer aufgetöft S)ag 
SBaffer tt)irb burd^ ba§ aufgelöfte 3ittf trübe unb opalifirenb 
unb nimmt einen beutlid^en SRetaHgefd^madf an. ®urd^ Untere 
fud^ungen, tüeld^e bie franjöfifd^e Siegierung feinerjeit au§== 
filieren Iie§, tourbe bie gejunbl^eitöfd^äblid^e SBirfung be^ mit 
3inf öerunreinigten SBafferS unjttjeifetl^aft nad^gett)iejen, n)e§== 
l^alb t)or ber 8lufbett)al|rung öon ©enu^toaffer in 3i^^9^fäfe^^ 
ober in ©efäßen t)on gafeanifirtem 6ifen ju toarnen ift 
(SJagfelbe bejieljt fid^ natürßd^ aud^ auf anbere aU ©enuß^» 
mittel bienenbe glüffigfeiten.)« 

§ 6. Sie fott bai für puSli^e unb tnbufttieQe Stx^tdt 
Uertoenbete SBaffer bef^affen fein? 

©nteS ^rinltoaffer mujs: 

1) lül^I unb frifd^ fein. 

©el^r rid^tig bemerft l^ierju U. Wloi)x (>2)ie SBaffer^ 
förberung«, ©. 8): >2)iefe ©igenfd^aft be^ SBaffer^ ift fel^r 
oft au^reid^enb, um ein fd^Ied^te^ SBaffer öerbautid^ ju mad^en, 
tt)äl^renb bie tt)arme Söefd^affenl^eit ba§ befte SBaffer unöer== 
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baulidi mad^t. ©g ift ballet Keffer, faltet SBaffer afö tt)amte§ 
ju ttinfen. S)a^ falte SBaffer besagt bem (Saunten, löfd^t ben 
2)urft unb fagt bem gefunben 9Kagen ju, MeBt ben ^öxptv 
unb erleid^tert bie SSerbauung, inbem e^ bie ^äfte be§ 
SRagenS in einem ®rabe fteigert, meld^eS bicjer Operation ber 
SRatur beffer jufagt, atö Äaffee ober anbere SRagenftärfer. 
2)a§ tt)arme SBaffer bagegen löfd^t ben S)urft nid^t, e^ be= 
t)agt n)eber bem SWagen, nod^ ben Organen be§ ©efd^marfeS. 
35ie Uebelfeiten unb bag Srbrec^en, toeld^e e§ erregt, toenn 
e§ bis ju einem getoiffen ©rabe ertoärmt niorben ift, benjeifen, 
ba§ e§ als (Seträn! nid^t befommt. Slud^ treibt unS ber natfir^ 
lid^e Snftinft, ^auptfä^Iid^ im ©ommer, bie falten ©etränfe 
üorjujiel^en unb auf jufud^en. 2)ie falte unb frifd^e S3efd^affen== 
l^eit ift alfb eine niefentlid^e ©genfd^aft ber trinfbaren SBäffer, 
meil fie t)on ber 9iatur angejeigt ift. — DueHnjaffer l^at 
feiten fiber 10^ SelfiuS, burd^gefid^erteS (Srunbtoaffer in btn 
meiften Ratten mel^r. Sa bie 2;emt)eratur beS ElueIItt)affer§ 
unüeränberlid^, fo njirb e§ un§ im ©ommer falt, im SBinter 
weniger falt erfd^einen.« — 2)ie Temperatur be§ SBaffer^ 
barf nid^t er^eblii^ öariiren unb 15^ SelfiuS nid^t über* 
fd^reiten. 

2) einen reinen ©efd^mad^ l^aben. 

2)eftillirteg SBaffer l^at gar feinen ©efd^madf, Siegen* 
toaffer fd^medft fabe, glufettjaffer n^eid^Iid^, ©atjfee* unb äReer* 
ttjaffer fatjig unb bitter unb fein @tnn^ ruft leidet Uebelfeit 
unb ©rbred^en l^eröor, DueHmaffer bagegen ift in ben meiften 
Italien ttjol^lfd^medfenb. 

3) flar fein. 

6ine ftarfe ^Beimengung öon fd^niefelfaurem Sifen färbt 
bag SBaffer grünlid^, (Sifenoj^b unb fd^toefelfaureS Supfer 
bräunlid^, ebenfo S^orflager; tfjonige unb falfige ©ubftanjen 
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mad^en e§ unburd^ftd^tig unb geben il^m ein mild^igeg %vi^^ 
fe^en. Salier l^ängt mit ber Ätorl^eit unb 2)urd^fid^tigfeit bie 
njeitere fel^r roid^tige g^orbcrung jufammen, ba§ gute^ 3;rinf* 
toaffer feimfrei fein mu§, ober genauer, e§ muß: 

4) möglid^ft frei fein öon d^emifd^ aufgelöften, 
fd^äblid^en ©aljen, organifd^en Stoffen unb med^ani* 
fd^en SSerunreinigungen. 

@§ barf ber ©l^lorgel^alt im Srintoaffer pro Siter 
^ö#en§ 0-008 ®x., ber ©e^aft an ©d^mefelfäure 0-006 &x., 
an ©atpeterfäure 0-004 ®r. betragen unb baS gröjste jutäffige 
Quantum organifd^er ©ubftaujen 0-025 ®r. 

5) öoUftänbig gerud^Iog fein, aud^ bann nod^, 
tt)enn e§ in einem üerfd^Ioffenen ober offenen (Sefäfee 
einige %aQt geftanben ^at. 

®anä reines SBaffer l^at feinen ®erud^. (©iel^e § 7.) 

6) eine genügenbe SÄenge öon atmofpl^ärifd^er 
SuftunbÄo]^tenfäurebefi|en.®ieimaBafferentl^aItene 
SuftfoHmel^rSauerftoffentl^alten, al§biegett)öl^nlid^e. 

SBaffer öerliert nid^t nur bei ber ©eftiöation, fonbern 
aud^ burd^ blojseS ©teilen einen Zi)dl feiner Äol^Ienfäure 
unb bamit feine erfrifd^enbe SBirfung. 

7) nid^t ju l^art fein b. f). niä)t ju t)iel lo^Un^ 
faure (fd^ttjefelfaure) ^od^fatje entlialten. 

Sine gett)iffe §ärte ift aber be§ ©efd^madfeg wegen 
ermünfd^t; bie ©renje beträgt ettoa 15 — 20 ®rab ober bie 
größte juläffige 9Kenge an Äatf unb äJiagnefia 0-2 @r. pro Siter. 

©enießbareS SBaffer barf na^ S^emifer Sol^mann 
(Sßortrag in ber berliner pol^ted^nifd^en ©efeUfd^aft, Dctober 
1885) pro Siter pd|ften§ 0-15 ®ramm fo^Ienfauren Äatf, 
0-03 @r. fol^Ienfaure SKagtiefia, 0*13 &x. fd^tt)efelfauren 
^alf, 0'06 @r. ß^Iornatrium unb ß^Iorfalium, ebenfoöiel 
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^ejelfäure unb — toie fd^on oben Bemerft — 0'025 ®r. 
organifd^e ©ubftanjen entl^alten. 

S)er 6. internationale pl^armacentifd^eSongre^ in 
SJrüjfel befd^Io^: ©uteö Srinfmaffer barf nid^t ntel^r afö 
20 SRgr. organifd^e ©nbftanj ^ro Siter entl^alten (at^Djat 
jäure bered^net); bie ftidftoffl^altigen organifd^en ©toffe, mit 
Äalinntpermanganat ojtibirt, bürfen nid^t ntel^r afö O'l Sfigr. 
@itt)eipidEftoff pro Siter liefern. @in Siter SEBaffer barf nid^t 
me^r entf)alten al8: 0-5 9Kgr. Slntmoniaf, 0*5 ®r. äRineroI« 
falje, 60 3Rgr. (S^Ior, 2 aRgr. @al))eterjäurean^^brib, 200 
9Rgr. Djribe alfalifd^er (Srben, 30 äJigr. ©ilicium nnb 3 SÄgr. 
®ifen. ®a§ Xrintoaffer barf tt)eber Jiitrate, nod^ ©d^toefet 
njafferftoff, nod^ ©ulfibe, nod^ bnrd^ ©^tocfeltoafferftoff ober 
©d^toefelammonium fällbare 9JtetaIIfatje entl^alten, an§er @ifen, 
SHumininm ober 3Äagnefinnt; ferner feine @aproj)l^9ten, Septo= 
trij, ßeptomiten, ^^p^aeotrij unb anbere toti%t ?Hgen, 
jaf)Ireid^e 3nfuforien unb SSacterien führen. 2)ie 3^gabe 
öon toei^em Qadtx barf barin feine (Snttoidelung öon ^itjen 
l^eröorbringen. STuf ©elatine cultiöirt, barf ba§ SBaffer inner= 
l^alb 8 2iagen feine bie ©elatine öerffüffigenben JBacterien* 
mengen probuciren. 

3n nad^folgenber 3;abeIIe filieren tt)ir nod^ bie gorbe* 
rungen anberer ?lutoren an ein gute§ Xrinftoaffer auf. 3n 
biefer Xahtüe ift bie ©inl^eit ju Viooooo eingenommen ttjorben 

9ieid^arb : SBibel : ^ubel u. 2;i^iemann : 
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S)ie 3^orberuttg, baj3 feine emsige biefer ©rengjal^Ien 
überjd^ritten tt)erben barf, l^alten roir nid^t immer für unbe* 
bingt nötl|tg, tütun nur ber {)ier angegebene ©el^alt an ®aU 
:peterfäure unb an organifd^en ©ubftanjen nid^t überfd^ritten 
tnirb. >Uebrigenö fommt ber Urfprung ber Sßerunreinigungen 
befonberg in S3etrad^t,« bemerft ba§ 3)eutfd^e SBaul^anbbud^. 
»Stammen bicfelben öon (Sfcrementen l^er, fo finb fd^on fel^r 
geringe SSerunreinigungen bebenüidi; bei anberer Slbftammnng 
j. 59. au§ ©eftein^fd^id^ten finb ffeinere Ueberfd^reitungen 
einjelner ©renjtoertl^e im allgemeinen faum beben!(id^.« 

S)ie gorberungen, tüeld^e man an ein braud^bareg Sod^= 
unb Saf^toaffer itnb @:|JÜllDaffer fteUt, finb tneniger l^ol^e. 
^od^^ unb SBafd^ttjaffer foU nid^t unffar fein, nid^t fd^Ied^t 
fd^meden unb übel ried^en unb feine ju gro^e $ärte befi^en. 
§arte§ SBaffer bilbet mit Seife feinen ©d^aum, fo^t ©emttfe 
unb ^ülfenfrüd^te nid^t gar — e§ lagern fid^ an ben $ülfen= 
früd^ten Äalftl^eild^en ab, meldte ba^ S33eid^tt)erben öerfiinbem, 
— ift ferner jur ^Bereitung t)on tt)of)Ifd^medenbem 2:i^ee nid^t 
tauglid^, erjeugt im Reffet unb in ben Seitung^röl^ren Äalf- 
nieberjd^Iäge unb öerurfad^t enblid^ aud^ pecuniäre SSerlufte, 
inbem nu|Io§ öiel ©eife öerbraud^t tt)erben mujs. 

[1 ^ärtegrab beutfd^ (gleid^ 1*785« franjöfifd^ unb 1*250 
englifd^) bebeutet befanntlid^ einen ®ett)id^t§tl^eit Slefefalf ober 
1-785 St^I. f o^Ienfauren mt in 1000 ©ettJid^t^t^eiten SBaffer. 
temporär nennt man bie §ärte, tüenn fie burd^ Sod^en 
befeitigt ttierben fann, tnä^renb bie in gefod^tem SBaffer nod^ 
nad^mei^bare bteibenbe ^ei^t.] 

®a§ jum SBafd^en benu|te SBaffer barf aud^ fein 
6ifenoEt|b entl^alten, um ba^ @JeIbtt)erben ber SSSäfd^e ju t)er=* 
pten; ferner feine organifd^en ©toffe, njeil biefe in ber SBäfd^e 

ftrügcr. 2)ic %\lttx. 2 
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bunfle glede l^eröorrufen. 2)agfeI6e gilt öon bem SBaffer, 
mi(S)t^ jum SSIeid^en ber SSSäfd^e betrugt iperben fott. 

gür inbuftrtelte 3tt)ede, befonberg für ba§ tcffcl= 
f:)ieifetoaffer^ gelten im allgemeinen biefelben 5Rormen, tüie für 
ba§ geniepare SBaffer. 

S)a§ Äeffelfpeifeloaffer barf nur eine geringe §ärte 
befi^en, bi§ ettt)a 10*^, anberfeit^ aber auc^ nic^t ju toeid^ 
fein, xotii tt)eicl&eg 333affer leidet 9ioftbiIbungen im Reffet unb 
in ben 9?ot)rIeitungen l^eröorruft; e§ barf nur wenig Äalf= 
falje unb ßt)Ior entl^alten, mu§ möglid^ft frei fein üon ©at 
peter== unb ©d^ttjefeljäure, tüeit biefe Säuren fid^ bei l^ol^er 
Temperatur jerfe^en unb aföbann bie ©ieberöl^ren unb Söt^= 
fteüen angreifen. 

S)er mit Siedet fo fel^r gefürd^tete, leidet ©Epiofion l^er^ 
öorrufenbe ^effelftein befte^t im SSefenttid^en au§ fo§ten=^ 
faurem ober fd^mefetfaurem Äalf. SBaffer, tnelc^eg biefe Stoffe 
in größeren SRengen entl^ält, mu§ ba^er möglid^ft nid^t jum 
Steifen ber ^effel benu^t tnerben; bagegeu fd^abet ein ®ef)olt 
an Slmmoniat unb Sod^falj u. f. to. nid^t. 

5Da§ in d^emifd^en gabrifen a(^ Söfung^mittel 
öielfad^ angen^enbete SSaffer mu^ mögtid^ft toenig frembe 
Stoffe in 5Iuf(öfung befi^en, befonber^ aber frei fein öon 
Saljen unb ©^loroerbinbungen. 3n ber Siegel öerrtjenbet man 
in ber Kl^emie nur beftiltirteg SBaffer, ba§ bie befte 
©arantie für 9iein()eit unb Unfd^äblid^feit leiftet. 

®ag SBaffer für Färbereien barf feinen fol^tenfauren 
Äaß ober fol^Ienfaure SDlagnefia führen. 

gür bie äRalj^gabrifation unb 93ranntn)ein= 
brennerei ift ba^ beftillirte, bie toenigften fremben S3e= 
ftanbtl^eite in Söfung entl^attenbe SBaffer ba§ empfel^Ieng= 
tt)ertl^efte. Sei SSertoenbung öon unbeftidirtem SBaffer ift 
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feefonberö barauf ju ad^ten, baj3 e§ fein Slod^jalj befi^t, tüeit 
biefeg ©alj auf ben SSerlauf be§ ganjen Äeimproceffeg einen 
nad^ttieiligen (Sinftu§ ausübt. 

2)a§ SBaffer für ^Bierbrauereien, tüo ba§ 9Ka(j be= 
fanntlid^ mit SBaffer ejiral^irt tüirb, foö frei fein öon üblem 
©erud^ unb ©efd^macf unb möglid^ft trenig organifd^e Seftanb== 
t^eife unb ©alje führen. 

^iexnaä) tt)ürbe e§ am empfel^tengtoertl^eften fein, ju 
fjäullic^en unb inbuftriellen Stotäeu reinem Duenmaffer 
JU benu^en. Slber bieg lä^t fid^ leiber für bie meiften €)xU 
fd^aften nid^t einrid^ten, tt)eil il^nen eine genügenbe Slnjal^I 
tt)afferreid^er Dueöen fe^It unb fie aud^ nid^t bie SDWttel 
befi^en, um — tüie im 8lltertt)um 91 om unb in unferer 3^it 
SBien — gefunbeg Duetttt)affer öiele StHfometer tt)eit au§ bem 
©ebirge ^erbeijufd^affen. 2)a{|er bleibt biefen Ortfd^aften nid^tg 
anbereg übrig, afö au§ bem ©runb- ober O^fu^maffer il^ren 
93ebarf ju beden, mit größter SSorfid^t ben Ort ber 3Baffer=^ 
entnal^me ju beftimmen, barauf jU ad^ten, ba^ biefen ©ebieten 
feine öerunreinigenben Slbtüäffer jufliefeen, unb enbfid^ ba§ 
jum Srinfen u. f. nj. beftimmte SBaffer burd^ eine geeignete 
unb forgfame Filtration t)on allen jenen ©toffen ju befreien 
ttJeld^e eg ungefunb ober unbraud^bar mad^en. 

Sg empfiel^It fid^, SBaffer aug Sümpfen unb ©ruben, 
au§ ftagnirenben ®ett)äffern, au§ ^Jfüffen, n^eld^e bie Slu§^ 
wurfftoffe größerer ©täbte in ftd^ aufgenommen fjaben, aug 
SBrunnen, bie in einem, mit organifd^en ©ubftanjen burdj= 
brungenen 93oben, in ber 9iäl^e bon ©üngerl^aufen, Slborten, 
griebljöfen u. f. tv, angelegt finb, nid^t gum Strinfen ju 
benu^en. 

SBä^renb beim Srintoaffer au§ un§ bereite befannten 
©rünben neben ber c^emifd^en au^ eine grünbüd^e mifroflopifd^e 

2* 
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Unterfud^ung am ^la^e ift, genügt bei ben nur ju getüerb- 
lid^en Qtüedm bienenben SBäffern allein bie d^emifd^e Untere 
fud^ung. 3Bie biefe leitete ju führen ift, foU in ben näd^ften 
^aragrapl^en in Mrje gejeigt tnerben. 

Sntpirijd^ fann man fid^ öon ber @üte eineg SBafferö 
nad^ Sol^mann baburd^ üterjeugen, ba^ man eine Söfung t)on 
1 S^I. Tannin, 4 Si)I. beftiü. SBaffer unb 1 %f)l ©piritug 
in ba§ JU unterfud^enbe SSaffer gie^t unb gtüar im 8Seri)äIt^ 
ni§ t)on einem S^löffel ju einem 2BaffergIa§. ®urd^ bie 
©erbjäure njerben bie organifd^en ©ubftanjen in unlö^Iid^e 
SSerBinbungen übergeführt. Stritt bereits in ber erften ©tunbe 
eine Sirübung beS SBafferS ein, fo ift e§ total unbraud^bar 
unb JU öerttjerfen; bleibt e§ minbeftenS 3 ©tunben lang un= 
üeränbert, fo !ann e§ ol^ne S3ebenfen afö gutes SBaffer ange- 
feigen toerben. 



§ 7. Prüfung bc« Saffer« auf ^lar^eit, auf (Uerudj 

unb @ef(l^mad. 

®ie S:Iar]^eit beS SBafferS loirb am einfad^ften baburd^ 
feftgefteüt, ba^ man in eine etttja 70 Sm. lange, 2 Sm. 
ttjeite, unten glatt äugefd^molgene Siöl^re auS farblofem @Ia§ 
ia^ JU unterfud^enbe SBaffer, in eine anbere Stöl^re bon 
gleid^er ®rö§e unb auS gleid^er ©laSmaffe beftiüirteS ober 
fittrirteS SBaffer gie^t, beibe auf eine Unterlage t)on tt)ei§em 
Rapier fenfred^t auffteßt unb öon oben burd^ beibe SSaffer^ 
faulen l^inburd^blidft. ^ierburd^ fann man felbft bie ffeinfte 
S^rübung unfd^ioer erfennen. 3e mel^r bie garbe beS un== 
filtrirten 3BafferS öon ber be§ filtrirten ober beftiHirten ab^ 
mdä)t, befto unreiner ift ba^ SSaffer. 
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Sin anbereg, fel^r einfad^eg 9Serfal^ren Befte^t (naä) 
SRol^r) barin, ba^ man anf einen tt)eißen, ganj reinen Sieller 
einen 2iropfen be§ jn unterfud^enben 2Baffer§ gießt nnb ben^ 
felben öerbnnften läßt. SBenn man na^ ber öoüftänbigen 
SSerbnnftnng feinen glecf anf bem 2;eIIer bemerft, fo ift ba^ 
SSaffer rein. 

»Ob ein ftareö SSaffer öon gnter SBefd^affenl^eit ift, 
erfennt man — fd^reibt SRol^r (a. a. 0., @. 7) — an 
fofgenben 3^i^ct^* 

tt)enn e^ leidet fod^t, ol^ne feine ©nrd^fid^tigfeit jn trüben, 
nod^ frembe Äör:per nieberjnf dalagen ; 

tt)enn e§ jiemlid^ rajd^ trodfne |)ülfenfrüd^te, ©emüfe 
nnb ^leifd^ gar fod^t; 

tDenn e§ jiemlid^ fd^neü tüaxm lüirb, tüieber falt njirb 
nnb gefriert; 

tt)enn e§ bie @eife gnt anflöft nnb bie SBöfd^e gnt 
tüäfd^t.« — 

S)er @ernd^ eineg 3Baffer§ tritt beim @rtt)ärmen be§ 
SBafferg big anf ettoa 50<^ (£. am fd^ärfften l^eröor. @ettjö{)n= 
lic^ entl^ölt bag libel ried^enbe SSaffer tttoa^ ©d^tüefelttjaffer:« 
ftoffgag nnb ift bnrd^ Send^tgag, meld^e^ an§ nnbid^ten &a^^ 
leitnngen in ben 93runnen gelangt ift, inficirt. ®er fd^Ied^te 
®ernc^ fann aber and^ bnrd^ g^äntnißftoffe Ijerbeigefül^rt 
fein. S)ie§ läßt fid^ am beften nnb einfadiften babnrd^ feft== 
fteUen, baß man einige Xvop^m ÄnpferöitrioI^'Söfnng in§ 
SSSaffer gießt, n)eld^e ben @d^tDefeIn)afferftoff*@erud^ fogleid^ 
entfernt; ried^t bag SÖäaffer tropem nod^ banad^, fo ift bieg 
ein nntriiglid^eg 3^^^^^ ^on fanlenben Stoffen in bemfelben. 

S)er ©efd^madf läßt fid^ ebenfaEg am bentlid^ften beim 
erttjärmten SÖäaffer erfennen, ttjeil bei fel^r laltem SBSaffer bie 
©mpfinblid^feit ber ©efd^matfgneröen geringer toirb. (äg 
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em:pfie]^It fid^, fet)r faltet SBaffer burd^ längere^ ©teilen in einem 
gel^eijten ^i^^^i^ ober an ber ©onne auf 15—20^ 6. ju 
ertt)ärnten. (Stelle anä) ben folgenben ^aragrapl^en.) 

§ 8. S3efttinmung hti ^ai^tffalm im Saffer. 

S)ie int SBaffer öorfontmenben ®afe finb befonber^ 
atntofpl^ärijd^e Suft (©auerftoff unb ©ticfftoff), ^ol^Ienfäurc 
unb ©d^tüefetoafferftoff. Se|tere§ ®a§ giebt, n^ie n)ir im 
öorigen ^Paragraphen fallen, beut SBaffer einen eigenartigen 
®exnä) unb ift an bemfetben unfd^njer ju erfennen. SÄan fann 
e§ aber aud^ burd^ ba§ folgenbe leidste ©jpertntent nad^toeifen 
Wtan erf)ifet bag SBaffer in einem offenen 83e(|ätter knb ftecft 
in ben ^atö be^felben einen Streifen tnei§e§ Rapier, ber 
t)or]^er in 831eijuderlöfung getaud^t njorben. tiefer Streifen 
nimmt eine graue g^rbe an, tüenn nur tnenig ©d^toefeltoaffer^ 
ftoff im SBaffer befinblid^, färbt fid^ aber fd^tnarj, tüenn ber 
©el^alt an biefem @Jafe ein bebeutenberer ift. 

®ie atmofpl^ärifd^e Suft unb bie ^ol^Ienfäure geben 
bem SBaffer einen erfrijd^enben unb angenehmen ©efd^marf, 
unb i^re SJtenge Iä|t fid^ annäl^ernb folgenberma^en beftimmen. 
9Äan füUt eine glajd^e mit bem ju unterfuc^enben SBaffer 
unb Iäj3t biefelbe ettüa einen l^alben Stag lang ftetien. @§ 
fd^eibet fid^ bann ein großer %i)di ber @afe au^ unb fe^t 
fid^ in g^orm t)on Meinen S3lä§d^en an bie SBanbungen ber 
glafd^e, bie beim attmäligen ©rtnörmen ber festeren empor= 
fteigen. Se intenfiüer biefe§ Sntporfteigen t)or fid^ gel^t, befto 
größer ift ber ®a§get)aft be§ SBaffer^. 

Um fpecieU Sfol^Ienfäure nad^juujeifen, berfe^t man 
bag in eine O^Iafd^e gegoffene SBaffer jum Ueberfd^u^ mit 
ftarem Äaltoaffer, fo ba§ bie glafc^e nad^ bem SlupQen 
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mit ^aßttjaffer ganj gefußt ift 6t§ jum Sort Xrübt jtd^ bag 
SBaffer fofort ober nad^ Umfd^ütteln in toenigen SRinuten, 
unb bilben fid^ nad^ 1—2 ©tutiben fr^ftattinifd^c SJiiebcrfd^Iäge, 
bic in ©aljfänre unter Stufbraufen Iö§lid^ finb, fo ift im 
SBaffer ^oI|Ienfäure öorl^anben. 

§ 9. SBcftimmung ber |)ärte beö Saffetö. 

SBie tüir bereite im § 6 bemerften, toirb bic §ärte be§ 
SBafferg bebingt burd^ fol^tenfauren Äatf ober fol^tenfaure 
äßagnefia, bie in SBaffer gelöft finb unb burd^ 3^f^fe ^i^^^ 
©eifenlöfung (@eife in fd^n^ad^em SBeingeift aufgelöft) leidet 
feftgeftellt toerben fönnen. Äalf unb 2RagnefiafaIj bilben bei 
ber S3erül^rung mit ©eife unlöslid^e ttiei^e 5Wieberfd^Iäge (^alt 
unb SRagnefiafeife), bie ba§ SSSaffer ftar! mild^ig färben. Slu^ 
ber äÄenge ber für ein beftimnite^ SBafferquontum nötl^igen 
©eifenlöfung jur SSilbung biefer SRieberfd^Iäge fann man leidet 
bie ^ärte be§ SBaffer^ beftimmen. 

§ 10. Unterfu^ung be^ Saffer^ auf organif^e ©ubftanjen 

unb fefte SHIrfftänbe. 

Drganifd^e ©ubpanjen laffen fid^ im SBaffer burd^ einen 
3ufa^ öon übermanganfaurem Äalium leidet nad^toeifen. (£nt= 
pit nämlid^ ba§ SBaffer aud^ nur eine fel^r geringe SÄenge 
t)on organifd^en S3eftanbt]^eilen, fo n^irb ]^ineingetrö:pfelte§ 
übermanganfaureg Valium bod^ fofort jerfe^t, benn e§ befi^t 
fcl^r t)iel ©auerftoff, ben eg leidet auf anbere Äör:per über* 
trägt, alfo aud^ auf bie im SBaffer fd^ttjimmenben organifd^en 
©toffe, bie l^ierburd^ verbrannt ttjerben. ©ntl^ält ba§ SBaffer 
abfolut feine ©pur üon Organismen, fo toirb eS burd& baö 
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übermanganfaure Valium fofort rotl^üiolett gefärbt, int anberen 
gatte tritt erft biefe gärbung bann ein, tüenn bic organifd^cn 
SSeftanbtl^eile öottftänbig verbrannt finb. 3ln§ bcr 3Kenge be§ 
l^ierju erforberlid^en Valium tä^t fid^ bann leidet bie SRenge 
ber Organismen im SBaffer feftfteUen, benn man red^nct 
gettjöl^nlid^ auf 5 %% übermanganfaure^ Slalium 1 Sl^I- 
organifd^e ©ubftanjen. 

Slnbere ©l^emüer beftimmen bie organifdben SBeftanbt^eite 
au§ bem 9iüdftanbe. Sie bampfen ein beftimmteS SBaffer^ 
quantum auf einer ^latinfd^ale auf einem SSafferbabe ein 
unb glül^en ben fRüdftanb in geringem SÄafee. g^ärbt ftd^ 
aisbann biefer Slüdfftanb bräunlid^, fo finb Organismen im 
aSaffer unb in umfo größerer SRenge, je buuMer bie Färbung 
auftritt. 3Äad^t fid^ beim @tüf|en beS fRüdEftanbeS ein @erud^ 
nad^ üerbrennenben |)aaren bemerfbar, fo finb bie ©toffe fticf^ 
ftüfffialtig. 9iüdftanb öon gutem unb braud^barem SBaffer 
jeigt immer nur eine fd^tt)ad^==bräunlid^e gärbung. 

Um ba^ Duantum ber feften fRödftänbe gu ermitteln, 
tüirb ein größeres, borl^er genau abgetDogeneS SBafferquantum 
am beften tropfenttjeife in eine ©d^ale auS ^ßorjeHan ober 
beffer auS 5ßlatin, bereu @ett)id^t ebenfatts genau feftgeftettt, 
gebrad^t, inbem man eS an einem reinen ©laSftäbd^en l^inab^ 
laufen läßt. ®ie ©d^ale toirb nur fotoeit erttjärmt, baß baS 
SBaffer niemals jum S?od^en fommt, unb nur fotoeit mit bem 
ju unterfud^enben SBaffer angefüllt, ha^ 8?erlufte burd^ Ueber^ 
fpri^en bei ber SDampfbitbung üermieben ttjerben. Sft ha^ 
ganje SBaffer t)erbam:pft, fo toirb bie ©d^ale forgfältig öon 
allem titoa antiaftenben 9iuß befreit unb bann genau getoogen, 
njorauS fid^ baS ©etnid^t ber SRüdEftänbe ober ber ^rojentfa^ 
ber ^Beimengungen beS SBafferS leidet bered^nen läßt. 
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aWan conftatirt bie (Segenttjart öon S^alffaljen burd^ 
einen 8n\ai§ öon fanerfleefaurem ^ntmoniaf jum S33affer, 
fd^ttjefelfanre ©alje mittelft falpeterfaurem Sar^t, SI^Ior== 
m et alle burd^ falpeterfaure§ ©ilberoj^b (^öUenfteinlöfung), 
SÄagnefiafalje bnrd^ p]^o§pt)orfaure§ Slmnioniaf, inbem aöe 
biefe Qn^äl^t einen toeijsen ^iieberfd^Iag im SBaffer bemirfen, 
tt)enn ba^fette bie öermutl^eten Stoffe fü^rt. 

Sifenoj^b erfennt man an ber bräunlid^en g^arbe be§ 
aSafferg nnb fann ba^felbe burd^ Stmmoniaf ermitteln ober 
burd^ einen Sro:pfen ©alpeterföure, bem fpäter ein Kröpfen 
einer 951ntlangenfalj*2öfnng folgt, bie Beibe jnfammen bei 
öorl^anbenem ©ifenge^alt bag SBaffer bläutid^ färben. 

©alpeterfaure ©alje laffen fid^ am beften bnrd^ 
foIgenbe§ ©fperiment na^n^eifen. 3Kan öerbampft ba§ 3Baffer 
öoßftänbig unb bringt feinen trodfnen fßüdEftanb anf eine 
glü^enbe Äol^Ie. 6ntftei)t bann ein leb^afteg SSerbrennen ber^ 
felben mit ©epraffel, nnb entttjideln fid^, ttjenn ber trodEne 
Siüdftanb mit trodenem fd^tt)efelfanren ^alinm erl^i^t mirb, 
rdt^Iid^e ®ämpfe, fo finbet fid^ nnter ben im 3Baffer ent= 
^attenen ©aljen and^ ein falpeterfanreg. 

©d^ttJefeljänre Iä§t fid^ an§ bem Jlieberfd^Iag erfennen, 
ber entftel^t, tt)enn man einen Kröpfen ©aljfänre nnb nad^I)er 
einen 2;ropfen einer ß^Ior bar^nm^Söfung in^ 3Baffer gie|i. 

®en ©e^aft an SÖIei fann man an§ ber fd^njarjen 
gättnng oberSrübnng im SBaffer erfennen, toenn man ba§ SBaffer 
mit ©ffigfänre nnb ftarfem ©d^toefetoafferftoffnjaffer öerfe^t. 

§ 11. Slttgemeineg über bie tlärungg^ mh 9?cimgung«= 

metl^oben be§ Saffcrö* 

5)iefe med^anifd^en nnb d^emifd^en SSernnreinignngen 
fönnen nnn an§ bem SBaffer tt)ieber entfernt toerben bnrd^: 
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1. SSefttUation, b. f). 2(bKärung burd^ Sod^en; 

2. ©ebimentirung, b. 1^. SlbMärung bur(§ SRul^e. ®ie 
f uf pcnbirten . fd^ttjeren ©toffe njerben burd^ @cn!ung jum 
?lblagern auf ben Soben eine§ gemauerten Saffinö gebrad^t. 

3. 35e§infection, b. ^. buxä) 93eimtfd^ung gett)iffer 
9ieagentien, bie ni^t nur unlö^Iid^e SSerbinbungen mit ben 
in SBaffer löslid^en ©algen bilben, fonbern jugleid^ aud^ bie 
im SBaffer befinblid^en organijd^en unb unorganifd^en ©üb- 
ftanjen mit fid^ fortreiten unb einen öoUftänbigen Sftieberfd^Iag 
t)ert)orbringen. 

4. g^ittration, b. 1^. Klärung unb ^Reinigung be§ t)er= 
unreinigten SBafferg öermittelft ®urd^fü^rung be^felben burd^ 
getniffe poröfe ©toffe. 

2)ie ©eftillation ift il^rer großen Soften ttjegen bei 
SBafferreinigung in großem SÄaßftabe nid^t aujutoenben unb 
fann nur bei fCeineren, namentlid^ bei Slrbeiten be§ ß^emüer^ 
in grage fommen. Stußerbem ift eine einmalige ©eftiHation 
nid^t immer ttjirffam genug, aud^ tt)erben bem SBaffer burd^ 
biefe 9leinigung§met]^obe getoiffe SBeftanbt^eite entjogen, bie e§ 
für ben l^äuSlid^en Sebarf unb befonber^ atö Xrinfmaffer 
unbebingt fül^ren muß. 

2)ie ©ebimentirung, tt)e(d^e in früherer 3^it faft allein 
angettjenbet tourbe unb nod^ l^eute fel^r l^äufig jur SSerbefferung 
beg SBafferö bient, verlangt bei großem SBafferbebarfe fel^r 
auggebel)nte SaffinS, f(ärt jtt)ar ba^ SBaffer öon erbigen uub 
unorganifd^ lö^üd^en ©ubfianjen, beförbert aber, befonbcrö 
in ber l^eißen Sal^reggeit, in biefer großen, ftagnirenben S33affer== 
maffe bie 6nttt)idfelung organifd^er 83eftanbtl^eile, 5ßftanjen 
'^(Igen) unb %i)mt (Snfuforien, 9ieptilien), bie burd^ il^r 
[terben SSertnefung^ftoffe, b. ^. lö^Iid^e organifd^e ©toffe 
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unb fd^äblid^e @a\e im SBaffer etjeugen, ttjoburd^ ba^felBe für 
bie meiften SSertüettbungen unbraud^bar ttJtrb. 

2)ie ©e^infection tä^t fid^ meiften^ nur bei SBaffer, 
ttjeld^e^ in ber Snbuftrie öerttjcnbet ttjerben fott, empfehlen, 
bei ^Reinigung öon Srinf- unb fiod^ttjaffer jebod^ nid^t, njeit 
fie bemjelben l^äufig jeine O^rifd^e nimmt, inbem fie bie 
^oijtenföure entfernt, tüeil fie femer nid^t immer tt)irffam 
genug ift, unb tt)eil fie enblid^ in einjelnen ^äUen (j. 83. 
bei SBenu^ung größerer Sßengen öon 83art|tfaljen) eine SSer^ 
giftung l^erbeifül^rt. 

Unb fo bleibt benn atö bie jebenfaö§ rationettfte 
Sieinigung^metl^obe nur bie Filtration übrig. 

§ 12. tlörung unb ateimgung beö Saffer« bur^ 2)c«= 

infection (Weagentien). 

^aä) einer SKittljeilung be§ »(Sngineer« (1885) l^at 
^rofeffor granüanb üergleid^enbe 8Serfud^e angeftettt, tneldben 
SBertl^ bie Klärung burd^ S3eimengung öon fällenben Stoffen 
für bie Entfernung ber ni^beren Organismen auS bem 
aSaffer befi^t.*) Qu feinen SSerfud^en benu|te er ©rünfanb, 
©ilberfanb, (SlaSpuIüer, 3i^9^t^^^t, @ofe, Änoc^enfol^te unb 
§ammerfd^Iag, bie fämmtlid^ eine gleite geinl^eit beS ^orneS 
bejahen, inbem fie burd^ ein @ieb mit 40 SÄafd^en auf ben 
(engt.) QuabratjoII gefiebt mürben. ®a§ ju reinigenbe S33affer 
n:)urbe mit biefen Stoffen ber SJeil^e nad^ unb im SSerl^ältniffe 
öon 1 ©ramm auf 50 Äbcm. SBaffer gemengt unb je 15 SKinuten 
lang in Sen^egung gel^alten. §ierburd^ tourbe eine bebeutenbe 
SSerminberung ber öorljer im SBaffer befinblid^en Keinen 



*) ^cntxalUatt ber SSauberroaltung. 1885. 6. 443. 
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tt)terifci^en SBejen l^crbeigefül^rt unb ganj befonber^ bei ber 
©inmengung ber Äofjle. 

©in jtoeiter SSerfud^ be^fetben (Seleffrten, ber mit einer 
15 Sm. ftarfen giW^^f^i^t au§ biefen SRaterialien angeftellt 
mürbe, ergab, ha^ nur (Srünfanb, (So!e, Änod^enfol^Ie unb 
^ammerfd^fag bie Keinen ©ebilbe befeitigten, baJ5 aber alte 
biefe g^itter nad^ einmünatfid^er S3enu|ung mel^r ober n^eniger 
ii)xt SBirffamfeit einbüßten, unb jttjar ergaben ßofe unb 
^ammerfdEiIag bie günftigften , ^no^en!ol^Ie aber bie un* 
günftigften fßefultate. 

®ie §ärte be§ 2Baffer§ njirb burd^ einen Qn^ai^ öon 
einigen SÄefferfpi^en. @oba ober ettt)a§ Stalfmild^ am fd^neßften 
befeitigt, ober aud^ (nad^ bem 5ßatente bon 31. Sorbg u. 
81. 5Deininger in S3erlin) burd^ einen Qn'iai^ öon (Sifen== 
öitriol. 6in Sn\ai^ t)on Äalfmild^ ift jebod^ bei Srin!tt)affer 
nid^t empfet)Iengtt)ert]^, loeil ba§ SBaffer burd^ ^alfmild^ nid^t 
nur üon aßen med^anifd^en ^Beimengungen, fonbern aud^ 
unter anberen üon aEer ^ol^tenfäure befreit toirb, bereu SSor- 
(janbenfein aber für Srinfmaffer unerlä^lid^ ift. SBaffer mit 
großen SRengen öon fc^mefelfaurem ^alk mxb am bißigften 
burd^ einen S^\^^ ^^^ fo^Ienfaurem 58ar^t toeid^ gemad^t, 
ia^ ebenfalls alle SSerunreinigungen au§ bem SBaffer entfernt, 
bei 2^rint unb Sod^toaffer jebo^ nid^t antt)enbbar ift, toeif 
bie SBar^tfalje, toie loir bereite im § 11 bemerften, bei ju 
grojsem ^i^f^fe^ ^^^^^ M^ P^ ^^ SBaffer lö^Iid^ finb, fel^r 
giftig mirfen. 

Sn 9iante§ benu^t man jur SBafferreinigung SHaun 
unb nimmt auf ettoa 10 Äbm. SSaffer 1 Sülo Sßaun. 9lac^ 
jutJerläffigen Sieifeberid^ten tt)irb biefeg SÄittel in ©^ina üon 
3ebermann benu^t: jeber ßl^inefe foH ein ©tüdfd^en Sllaun 
in ber Stafd^e fül^ren, ba§ er bor jebem Srunf einige ©ecunben 
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in§ SBaffer legt. 2)iefeg SÖüttel befeitigt aber leiber anä) bie 
So^Ienfäure unb nimmt bem SBaffer feine 5^^if^^ ^^^ f^i^^^ 
angenel^men ©efd^mad. 

9li^t ju em:pfel)len ift ein ä^f^fe '^^^ SBaffergla^Iöfnng 
jnm verunreinigten Srintoaffer, tneil ^ierburd^ aud^ bie leidet 
lö^üd^en SRatronfalje in Äöfung gebrad^t toerben, bie für bie 
©efunb^eit nid^t fe^r juträglid^ finb. 

®ie in SBaffer gelöften organifd^en ©ubftanjen fönnen 
bur^ ©ifend^Iorib befeitigt unb fauligeö SBaffer burd^ einen 
Meinen S^\^^ ^^^ übermanganfaurem Valium trinfbar gemalt 
n^erben. 

§ 13. aJeiuiöung ber ©^jeifetoüffer für 2)ant|jffeffel, bcfonber« 
mittelft 9)lagnefia nad^ bem ^akntt öon iBo]^liö=|>e^tte. 

®a§ Äeffelfpeifetnaffer bilbet nad^ bem Slbbam:pfen auf 
ben @iebett)änben ber Reffet fefte SKaffen (fog. ft^effelftein), 
tt)enn e§ ^alfcarbonat unb S^allfulfat (@ip§) entl^äft, unb 
n)eid^eren, leidet au^jublafenben ©d^Iamm, ttjenn e§ burd^ ®ifen=^ 
ojt|b, Xl^onerbe, SKagnefia, ^efelerbe verunreinigt ift. 

@§ toixb bal^er l^auptfäd^Iid^ barauf anfommen, bie 
S^alfüerbinbungen au§ bem ©peifettJaffer ju entfernen. ®ie 
bislang angemanbten SKittel: S!alfmild^ jur 5lbfd^eibung von 
lol^Ienfaurem ^alf, ßl^Iorbar^um jum 3^^f^l^^ ^^^ ®i:pfe§, 
Sle^natron unb ©oba — eine ©obalöfung mit unterd^Iorib- 
faurem Kaicium jerfe^t unb mit eth)a§ ^Terpentinöl unb einer 
Söfung von Slatriumbicarbonat verfemt unb filtrirt (5ßatent 
von ».Spiegel u. Ä^äuterbtüt^ in Berlin) — 250 2:^1. 
Söariumcarbonat, 325 %f)l Slmmoniumnitrat, 225 2:(|I. ßl^Ior* 
natrium unb 200 Sl^I. 3:i^ierfo^Ie (patent von ^ abquäle 
8«fieri in Slectpel) — , 15 S^I. 5«atriumt^iofuIfat, 10 Z^l 
Stegentnaffer unb 10 %^. Ol^cerin (^ßatent bon SBaubet 
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in Slujin) u. f. id. — aUe biefe 3)?ittd ftnb fcl^r erfolgreid^, 
mentt fic in rid^tiger SÄenge bem SBaffer Beigcmifd^t toerben. 
SBirb aber biefe ^Beimengung nid^t forgföltig vorgenommen, 
njirb ju ttjenig ober ju öiel öon biefen ©toffen jngefelt, \o 
tüxxh bie Klärung ber Seffelfpeijeloäffer ganj iHuforifd^. ®iefe 
3ufä|e erforbern alfo öor allem, ttjenn i^re SBirfung befriebigen 
fott, tt)egen i^rer SöSlid^feit forttoäl^renb bie größte Slufmert 
famfeit in SBejug auf 9D?enge beö 3^f^fe^^ ^^^ forgfame 
Sel^anblung, alfo ein gefd^ulteö ^erfonal, ha^ leiber in ben 
toenigften ©ampffeffelbetrieben anjutreffen. 

S)er S^emifer S3o]^Iig in ©fenad^ fanb nun in bem 
SRagnefial^^brat ein geeignete^ SDWttel, bie ?[bfd§eibung ber 
Äalfe, fottJol^I ber fd^njefelfauren al§ aud^ ber boppeltfol^Iens 
fauren, au§ bem S33aff er l^erbeijufül^ren, ol^ne ba§ ein ettoaiger 
Ueberf^u^ üon biefem 9leagen§ toie bei ben älteren Älärung^^^^ 
metl^oben ungänftig tt)ir!t. S)er d^emifd^e SSorgang bei S^\^^ 
öon SRagnefial^^brat jum ©peifetoaffer, fotoie bie ©onftruction 
unb ber betrieb ber 3fleinigung§batterie toerben in ber > SBod^en=^ 
fd^rift be§ SSereine^ beutfdier Ingenieure« (1883, ©. 123 u. ff.) 
folgenberma^en befd^rieben : 

®ie im SBaffer üorl^anbene freie unb I)albgebunbene 
Ä'ol^Ienfäure tt)irb burd^ ba§ SÄagnefial^^brat abforbirt unb e§ 
bilbet fid^ einfa^fol^Ienfaure SKagnefia, tt)ä^renb bie burd^ 
(Sntäiel^ung ber ^otilenfäure unlö^Iid^ genjorbenen fol^Ienfauren 
SSerbinbungen öon Sal! unb äKagnefia fid^ abfd^eiben. *) 



*) SluSgug au8 einem Sl^ortrage beS S)r. §el)ne im fäd^flfd^cn 
a3cäirfgöcretjte beiitfd^er Sngeitieure am 20. Sönuar 1885. Sielte aud): 
3a^rBuci& beg fad^fifd^cn särd^itectens unb gngenteursSSeretneS 1883; 
ailitt^cttungen auS ber SßrajiS be§ 2)ampffeffcl= unb S)ampfmafd&tneu= 
betriebet, 1883. @. 69; SBicdf^g »Sffuftrirte ©etücrbesettung« 1883; 
6. 382. u. W. 
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25ie gebifbete einfad^fofilenfaure ^DZagnefia fe^t ftd^ nun 
aber toicbet mit bem öorl^onbenen fd^tüefelfauren Äalf (ßJip^) 
in leid^tlögfid^e fd^tüefelfaure SWagnefia unb unlö^Iid^en folgten* 
fauren ^alt um, fo ba§ fd^Iie^Iid^ im geflärten SBaffer nur 
neben ber leid^tlö^tid^en fd^ttjefelfauren SRagnefia nod^ biejenige 
SÄenge fol^Ienfaurer 3Ragnefia fid^ befinbet, toeld^e feinen @ip§ 
mefjr jur S^^i^fe^i^Ö üorfanb. 

Qnx Stu^fül^rung be§ 3Kagnefia='Sieinigunggt)erfa]^ren§ 
ift nun äunäd^ft genaue geftfteöung be§ ©el^alte^ an Äol^Ien^ 
fäure unb fd^iDefelfaurem kalt im SBaffer burd^ Slnal^fe nötl^ig. 

83o^Iig tl^eilt bie SBäffer bejüglid^ il^reg SSerf)aIten§ 
bei ber Steinigung mit SRagnefia in brei ©taffen: 

1. $WormaItt)äffer, bei benen*bie freie Slol^Ienfäure unb 
ber fd^n)efelf aure ^atf in nal^eju gteid^en SJerpItniffen auftreten; 

2. @ipgtt)äffer, bei benen met)r Slequiöalente @ipg afö 
freie Äol^Ienfäure öortianben unb 

3. f o^Ienfäurereid^e SBäffer, bei benen mel^r freie ^oJ^Ien- 
fäure unb fol^Ienfaure SÄagnefia atö &i\>^ jugegen finb. 

Um bie oben ern)äl^nten d^emifd^en Umfe^ungen l^eröor* 
jubringen ift e§ unbebingt nötl^ig, bie SÄagnefia in bie engfte 
S3erül^rung mit alten Sl^eifd^en be§ ju reinigenben SBaffer^ 
ju bringen, tt)a§ man burd^ fteifeigeg Umrül^ren beg mit 
9Kagnefia t)er festen SBaffer^ erreid^t; l^ierauf fugenb fül^rte 
SBol^Iig ha^ iS)m 1877 :patentirte SSerfa^ren unter Stntüenbung 
öon SRagnefiumof^b, ober öon bafifd^ fol^Ienfaurer SKagnefia 
in bie ^rajig ein. 

83ei SBäffern ber erften ßlaffe bebarf e^ lebiglid^ be§ 
3ufa|eg überfd^üffiger SRagnefia unb tüd^tigen Slufrül^ren^ 
mittetft eine§ 9tät|rgebläfe§, um bie ben ^effelftein bilbenben 
Seftanbtl^eile be§ SBaffer^ äur Slbfd^eibung ju bringen, n^äl^renb 
bei ber jtüeiten Klaffe, ben gip^reid^en SBäffern, ba^ Qvi^üi)xen 
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fol^Ienfäurel^altiger gcuerluft burd^ ba^ Siü^rgebläfc geboten 
i[t. S)iefe jugefü^rte tol^Ienfäure foH ben SKangel jur S3ilbung 
berjenigen 3Äenge öon fol^Ienfaurer 9)?agnefta beden, bie jur 
3erfe^ung ber ganjen öorl^anbenen ©ip^menge erforberlid^ ift. 
2)ie fol^Ienfäurereid^en SBäffer ber britten ßlaffe ttjürben fid^ 
bei biejetn Sßerfol^ren folgenberma^en öerJ^alten. S)ie üorl^anbene 
Äol^Ienjöure bilbet mit ber SKagnefia fol^Ienjaure SJiagnefia, 
bie big gu einer beftimmten ©renje lö^Iic^ ift; ba nun bie 
gebilbete SKenge biefer SSerbinbung größer i[t, ate jur ßn^ 
fefeung be^ borl^anbenen ©ipfe^ erforberlid^, fo gelangt ber 
üerbleibenbe Ueberfd^uj^ in SBaffer gelöft in ben Seffel; bei 
ber ©iebetemperatur beg SSSafferö entläßt bie einfad^fol^Ien* 
faure SKagnefia S!ol^tenjäure unb e§ fd^eibet fid^ fd^toerliJ^Iid^eö 
SRagnefial^^brat, ober ein ©emifd^ öon ÜRagnefial^^brat mit 
bafifd^ fol^fenfaurer SKagnefia aU feiner ©d^Iamm ab, ber inbeffen 
n)enig Steigung jeigt, an ben Äeffetoänben feftjul^aften. Um 
biefe ©d^tammbilbung bei fol^Ienfäurereid^en SSäffern möglid^ft 
ju öermeiben, ober biefelbe ttjenigften^ auf ein ganj geringe^ 
3Ka§ ju befd^rän!en, mad^t fid^ ber Qn^a^ einer bem ^o^kn^ 
fäure^Ueberfd^ul äquivalenten äRenge Slegfalf jum SBaffer 
nötl^ig, tt)oburd^ infolge SBilbung üon unlöslichem fol^Ienfauren 
Äalfe bie (Srjeugung überjd^üffiger fol^Ienfaurer äKagnefia öer- 
Ijinbert tt)irb. 

S)ag Söol^tig'fd^e SSerfal^ren erforbert nun aber einmal 
fel^r große, bem tägtid^en Söebarfe an @peifett)affer entfpred^enbe 
^tärgefäße unb Sel^älter, Släl^rgebläje u. f. to., fobann aber 
ebenfaüs genaue (Sinl^altung beftimmter Sßorfd^riften, bie, tt^eun 
aud^ leidet unb auf einfad^fte SBeife erfüßbar, bod^ bie 9iefu(== 
täte öon ber gäl^igfeit unb bem guten SBiÖen beS betreffenben 
SlrbeiterS abl^ängig mad^en. (£s lag batier ba^ S3eftreben nal^e, 
bie SReinigunggarbeiten felbfttptig üerric^ten ju laffen, unb 
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bieg ift 2)r. §e^ne unb Söol^Iig in Sei:pjig burd^ ßonftruction 
i{)rer ununterbrod^en lüirfenben ©pcifettjaffer ^ 9?einigungg* 
batterie ätüeifellog gelungen. 

S)iefer Konftruction log ber ©ebanfe ju ©runbe, ba§ 
ba§ befd^ttjerlid^e Umrühren großer S93affermengen ju erfe^en 
fein ntüffe, inbem man biefe burd^ öorgelegte^ SRagnefta- 
l^^brat ununterbrod^en taufen laffe, unb jtnar unter ber 
SJorau^fe^ung , ba§ e§ niöglid^ fei, ber SKagnefia burd^ 
S?ermifd^ung mit einem geeigneten ©ubftrat eine möglid^ft 
groge Söerül^runggfläd^e für ba§ burdflaufenbe SSäaffer ju 
geben, n^eld^eö auf biefe 333eife gleid^jeitig filtrirt erl^alten 
tperben fönne. SIB geeignet l^ierju ermiefen ftd^ grobe ©äge* 
ober Siafpelfpäne : entfpred^enbe ©etoid^t^tl^eite fein geputöerter 
SÄagnefia unb ©ägefpäne ttjerben mit ber nötl^igen SRenge 
SIBaffer innig gemifd^t unb t)ie SRaffe in gröjsere Raufen 
gebrad^t, mobei unter @elbftertt)ärmung ^^bratbilbung eintritt 
3)a§ äRagnefial^^brat ertt)eift fid^ nun fo feft mit ber gafer 
üerbunben, bajs e§ burd^ med^anifdEje SKittel nid^t mel^r baöon 
ju trennen ift. 

3Kit biefer imprägnirten gafer tt)irb bie 9ieinigung§^ 
batterie befd^idEt. 25iefelbe beftel^t, tt)ie au§ ben g^iguren 1 
unb 2 erfid^tlid^,' in ber SRegel au§ üier ß^tinbern öon gleid^er 
@rö§e, njeld^' festere öon ber gröjsten SBaffermenge, bie in 
12 @tunben bie ^Batterie ju burd^Iaufen l^at, abl^ängig ift. 
®ie ß^tinber l^aben am Soben je einen ä^^ig^^^tt, bejiel^ung^^ 
njeife SSec^felfjal^n, (h, \, \, hg), burd^ ttjeld^e ber Eintritt 
be§ SBafferö ftattfinbet; bie eiujelnen ß^Iinber toerben burd^ 
entfpredEienbe SRol^ranfd^Iüffe (r, r^ . . . .) mit einanber öerbunben 
unb geftatten ben Uebergang be§ SBafferg öon K^linber ju 
6t)tinber, ttjäl^renb einer ber oberen 2)urd^gang§]^ä^ne (g, gi . . .) 
ben Slbfluj3 be§ gereinigten SBafferö nad^ ber gemeinfd^aftlid^en 

ßrügcr. %\t Ritter. 3 
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Slbflufeleitung, 6ejie^unggiDeije md) einem @aminel6affin ober 
5Borroarmer ermöglid^t. 



Sfebet Eqlinbec ent^aft im Innern meutere ütereinonbet 
gefteKte ©tagen einfüge (e, e) mit ©iebfiöben; bie ®njä|e finb 
aufeinaiibet bitfitenb eingefteßt, unb roirb bet oberfte @infa^ 
burd) ein üufgelegfeS Sreuj (d) mit conifi^ 96= 
breitem 'Staube nnb eine entiptei^enb ftntfc 
l^'f? ®ummij(ftnur gegen bie SBanbung beä föt)linberS 
obgebi(^tet, fo bafe bie im E^Iinber unterhalb 
unb obet^alb bet Stageneinfä^e öor^anbenen 
fc^öblic^en SRiiume Don einanber abgetrennt 
finb, fo bafe baä Sffiaffcr alfo ftetä gejrcungen 
ift, ba« in bie ®in(ä|e eingelegte ©emenge, 
bie imprägntrte gojet ju burc^briugen. Sterbet 
lagert fic^ bec im SBoffet öoc^anbene Satf, 
ütö Äalffpot^ (to^Ienfauter Äa(t) getoiffermafeen 
in bie gafer fiineintr^ftaÜifirt, ab, fo baß er oom burd^-^ 
ftiefeenben SBüffer nii^t toeggewafc^en raetben fann, unb bo« 
©peifemaffer öerläfet bie Satterie ni(f)t nur tatfftei, fonbern 
au^ ooßffänbig flar. 
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S)er Sfetrieb ber Sieinigutiggbatterie ift folgenber. 9lu§ 
ber gemeinjd^aftltci^en ^^Piifet^itong tritt bag SBaffer burc^ 
ben Sobcn^al^n in ben ß^Iinber I, öon l^ier nad^ etnanber 
burd^ bie ©^linber II, III unb IV in bie gemeinfd^aftlid^e 
Sbftu^teitnng. Qd^t nnn ber SBafferjä^Ier ben 3i^P^& ^^^ 
anf @runb ber 2(naI^fQ jum SSerl^ältniffe ber Füllung bc§ 
Kt|ünber§ I bered^neten $3afferntenge an, fo l'd^i man burd^ 
Umftellung ber ^äl^ne baä SBaffer juerft in ben ß^tinber II 
treten, bie ß^Iinber III unb IV burd^taufen unb entnimmt 
e§ fd^Iie|Iid^ bem injtoifd^en neu befd^idten S^linber I. ®aburd^ 
ift bie ununterbrod^ene 2!^ätigfeit be§ 93etriebe§ ermöglid^t, 
unb t§ fei nod^ ertöäl^nt, ba§ bie güßung ber ^Batterie 
gettjöl^nlid^ fo bered^net njirb, ba^ fie fed^g Sage langununter- 
brod^en arbeiten fann. 

®ie Steinigung ber 9lormatn)äffer erfter Glaffe gefd^iel^t 
in ber SBatterie unter au^fd^Iiefelid^er Slntoenbung t)on 
3Jiagnefial^^brat. 93ei ben gipäreid^en SBäffern ift aber 
eine 5tbänberung nötl^ig, bie fid^ inbeffen l^ier ungemein 
einfad^ geftaltet. ©tatt, tuie oben gefeiten, bem SBaffer Steuer* 
luft burd^ bie 9lü^rgeb(äfe juäufütiren bel^uf^ SJilbung ber 
jur 3^^f^l^^9 ^^^ @ipfe§ nöttjigen SKenge fol^Ienfaurer SRag^ 
nefia, carburirt man bie mit SKagnefial^^brat imprägnirten 
Späne auf Sorben, njeld^e öon ber ^euerluf t beftrid^en toerben ; 
bie alfo carburirten Späne n)erben bann nod^ mit ®ampf 
bel^anbelt, beffen SBärme bie 93ilbung njenig lö^Iid^er bafifd^ 
fol^Ienfaurer äRagnefia ben)irft. 33ei Sel^anblung ber SBäffer ber 
britten ©(äffe ttjürbe nun ha^ SBaffer neben ber leidet lö^Iid^en 
fd^tpefelfauren SRagnefia nid^t unbebeutenbe SOiengen öon einfad^^ 
f ol^Ienfaurer 3)?agnefia gelöft bem Steffel jufü^ren, tt)eld^e, tt)ie 
n)ir oben ertt)äl^nt, ju einer ©d^lammbilbung im Ä^effel SSerau:* 
laffung geben njürben. Um bieg ju öermeiben, bringen bie 

3* 
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©vfinber für fold^e SBäffer bte |)ei§tüaffer==9ieinigung in Sin* 
menbung. ®er SSorgang tjierbei ift folgenber: 

©nntal üerliert \>a^ SBaffer bei 75® 6. oHe freie S!ol^Ien= 
fäure, ferner einen nieiteren Slntl^eit öon Äol^tenfäure be§ 
ßalfbicarbonateg nnter Slbfd^eibung öon !ol^(enfanrem Äalfe, 
fofern öon le^terem anf 1 Sbm. mel^r atö 200 @r. jngegen 
finb; e§ ift alfo babnrd^ ein großer Sl^eif ber ^ol^Ienfäure, 
bie jnr SBilbnng t)on fol^Ienfanrer SJJagnefia 9Sertt)enbung 
finben njürbe, öor bem (Sintritt be§ SBafferg in bie Batterie 
nnfd^äblid^ gentad^t. 

83ei ettoaigem (Setjalte be§ SBofferö an ©I^Io.rcaIcinm 
ttjürbe and) biefe§ jerfe^t, ber SJol^Iengel^alt aU fo^Ienfaurer 
^alf in ber S3atterie abgefd^ieben, nnb bag ©peifenjaffer toürbe 
bie äqniöatente SKenge ß^Iormagnefium entl^alten. 

®ie gegen ß^Iormagnefinm mit Siedet erl^obenen SBebenfen 
fönnen l^ier nid^t alg S8erndfid)tignng öerbienenb angefallen 
toerben, fofern einer ©nttüideinng freier ©aljfänre bei ber 
SlHalität be§ mit SRagnefia gereinigten aSäafferS nid^t eintreten 
fann, rcofür fid^ unter anberen aud^ bie ©utad^ten öon 5ßrofeffor 
S3eie(ftein in ^eter^burg unb ^rofeffor S)r. ©tol^mann in 
Seipjig augfpred^en. 

®ie 9Sort(|eife biefer 9leinigung§metf)obe beftel^en nad^ 
biefen Slutoritäten im njefentlid^en in ber automatifd^en, eine 
peinlid^e ©ontrole entbel^renben SSornatjme ber Steinigung, in 
ber ©i^erl^eit, ba| nur gef(ärte§ unb gereinigte^ SBaffer in 
ben ©ampffeffel geleitet n^irb, in bem fidleren @c|u^ ber 
Äeffelbled^e gegen Korrofion, in bem mäßigen 5ßreife unb ber 
öoßftänbigen Slu^nü^ung ber SKagnefia, in ber nur niöd^entlid^ 
einmal üorjunel^menben Entleerung je eineg ber ^ifte^c^K^i^^i^ 
unb enblid^ barin, ba§ bie Slpparate tt)enig 9iaum einnel^men 
unb menig foften. 
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©er 2lpt)arat wirb in 7 ®röBen öon ben gaBrüanten 
§et)ne unb SBeidert in Seipjig angefertigt unb liefert je 
noc^ feiner ©röjge in 12 ©tunben 5 — 200 ßbm. gereinigte^ 
SBaffer. hierbei ntu§ bQ§ SBaffer mit ber 3Ragnefia in ber 
9teinigung§batterie bei falter SReinignng ettoa 17 äRinuten, bei 
l^ei^er circa 13 SKinuten in Serül^rung bleiben. 

83ei fel^r fd^mn^igem unb fd^Iammreid^en SSaffer (j. S8. 
bei ®rubentt)affer) erl^ält ber 9leinigung§a|):t)arat nod^ ein 
befonbere^ SSorfilter, ba§ fo eingerid^tet ift, ba^ e§ nad^ 
rüdn)ärt§ au^geblafen lüerben !ann. Sine Steinigung biefe§ 
SSorfilterg ift erfal^rung^gemäß nur aße paar SJionate notl^tt)enbig. 
gür Srin!tr)affer*9teinigung ift natürlid^ biefer Slpparat nidjt 
geeignet. 

§ 14. tlärung unb 9ietnigunrt hti Saffer^ bur^ (Filtration. 

5E)a n)ir in ben nad^fotgenben Kapiteln bei btn einjelnen 
gilterf^ftemen ftet§ angeben tüerben, inrt)iett)eit fid^ bie gilter 
aud^ jur SBafferreinigung eignen, fo genügt e§ l^ier, bie 
giltration^metl^oben . in Äürje miteinanber ju öcrgleid^en. 

3unäd^ft muffen n)ir un§ barilber äujsern, toa^ n)ir unter 
einer Störung unb tt)a§ tnir unter einer Steinigung be§ 
aSafferö öerftetjen. SQäerben burd^ bie gittration nur bie gröberen, 
me^anifr^i beigemengten, ba« SSaffer trübenben SJcftanbt^eile 
befeitigt, fo toirb ba§ SBaffer burd^ fie nur geflärt; !ann 
bagegen ha^ gilter au^ bie feineren unb aflerf einften ungelöften 
©ttbftattjen, bie SÄifroorganiömeu, befeitigen, fann e§ öießeid^t 
aud^, n)ie j. 93. \>a^ Äo^Ienfitter, einen 2;^eil ber ungelöften, 
^emifrlden Beimengungen aug bem 3Baffer entfernen, fo vermag 
e§ le^tereg ju reinigen. 
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9Som @tanb:puTift ber ^tigiene ift e§ anwerft totd^tig, 
feftguftcQen, bi§ ju tt)eld^em ®rabe bicfc§ ober jcncö fjilter 
nid^t nur bie groben unb feinen med^anifd^ beigemengten, im 
SBaffer fufpenbirten ©toffe, fonbern aud^ bie d^emijd^en, im 
SBaffer gelöften jurüd^ält ober abforbirt. UnfereS @rad^ten§ 
fann man öon einem gilter nur bie 83efeitigung aöer med^anifd^ 
beigemengten ©ubftonjen — aöerbingö aud^ ber feinften unb 
njinjigften, ber ßeime unb ^ilje — verlangen, nid^t aber aud^ 
bie ©ntfernung ber gelöften ©toffe. ®enn, ttjäre eg möglid^, 
biefe festeren burd^ einen 5iltrira|)parat öoQftänbig auS bcm 
SBaffer ju fd^affen, fo mü^te man aud^ au§ Urin Xrintoaffer 
fiftriren !önnen! — Qtoax üben bie meiften giftrirmaterialien 
eine gröj^ere ober geringere d^emifd^e SBirlung au^, aber e§ gel^t 
biefetbe über ein öerl^ältni§mä§ig befd^eibeneS 3Jla^ feiten 
^inaug. SBiH man eine gro^e d^emifd^e SBirfung auf ba§ SBaffer 
ausüben, fo muffen bemfelben dftemifd^e SKittel, Sieagentien, 
tt)ie tt)ir gefeiten l^aben, jugefe^t njerben. 

5all§ bei ber Filtration in großem SKaßftabe nur eine 
SBafferttärung öon ben giftern verlangt n)irb, fönnen bie mit 
©anb unb Sie § gefüllten ftet^ mit SSortl^eil benu^t loerben. 
2)urd^ jal^Ireid^e SSerfud^e ift feftgeftellt, ha^ bei rid^tiger 2(nlage 
be§ ©anbfitterö ba^ SBaffer öoKftänbig geüärt niirb, bafe aber 
bie 3Ri!roorgani§men nur jum geringeren 2:^eile öer== 
fd^toinben, inbem einige med^anifd^ jurüdgel^alten, anbere aber 
of^birt ttjerben,*) unb ba§ enblid^ bie gäulni^probucte ber 
S[blagerung§baffin§ nid^t jurüdEgel^alten ttjerben. 

©0 gute Slefultate alfo aud^ mit ber ©anbfiltration in 
SBejug auf Störung be§ SBafferö erhielt n)orben finb, fo ift 



*) VI. dia)ßpoxt ber cngtifd^cn 55üi6commifrton @. 217—281. — 
^tnglcr'g poltit. Sournal, SSb. 236. @. 144 u. 145. 
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e§ bod^ bt§ l^eute nod^ nid^t ^btitgen, burd^ bte ccntrafe 
©anbfittration gutcg XrinfUHiffcr, b. 1^. foId^c§ ju gewinnen, 
ba§ ööttig feimfrei ift, tro^bem man atö giltrirmaterial fel^r 
reinen nnb feinÖrnigen @anb benn^te nnb oft genng reinigte 
nnb erneuerte. (£§ ift aber ted^nifd^ leiber nnmöglid^, fo 
öE^erft bi(^te gilterfd^id^ten auö ©anb l^erjufteßen, tt)ie fie 
burd^anö not^n)enbig finb, nm felbft Äeime nnb anbere tt)injige 
Organismen jnrüdjnl^alten. 

3u biefer UnüoQfommenl^eit fommt no^, ba^ bie ^änfige 
^Reinigung nnb öor aüem bie bei größeren SBaffcrmengen 
erforberlid^en, nmfongreid^en gilterbaffinS enorme Soften öer== 
nrfad^en. 9inn fönnte man gegen ba^ festere eintoenben, bie 
gro§e gföd^enanSnn^nng ber gilterbaffinS !ann baburd^ fe^r 
üerminbert ttjerben,*) ba§ man jnr ©rl^ö^ung ber qnantita* 
tiöen Seiftnng ba§ SBaffer mit fel^r gefteigertcm ®rndEe fd^nett 
bnrd^ bie gilterfd^id^ten fü^rt. SlÖein ber 3)rucf mn^ ber 
2)id^tig!eit be§ giltrirmaterialeS entfpred^en, njeil le^tereS ]on\t 
jn ftarf jnfammengeprejgt nnb bie abgefd^iebenen ©nbftanjen 
nnb 93eimengnngen jn tief in bie gi^^^^f^^* eingepreßt 
njürben, toobnrd^ ba§ eben geftärte SBaffer beim ©nrd^ftrömen 
berfelbcn öon nenem getrübt nnb öernnreinigt njürbe. SlnS 
biefem ©runbe barf iie §ö^e be§ über bem giltrirmateriale 
ftefienben SBafferS nid^t ju groß angenommen »erben. 

5)aö langfame ®nrc^ftrömen ber giltrirfd^id^ten ift für 
bie SBafferreinignng felbft gmar fel^r öortl^eit^aft, anberfeitS 
ift e§ aber für bie SKenge beS SBafferS fe^r ertoünfd^t, toenn 
ber gittrationSproceß mögtidöft fd^neö öor fid^ ge^t. ©nblid^ 
erfd^eint e§ an§ ©parfamfeitSrüdEfid^ten geboten, nid^t bie 

*) SBtr tocrbcn im § 26 einen neuen 23 erf ud^ gu einer clnf adjen 
SBerminbcrung ber a3afftn8Pöd^en, begicI&ungStoeife ©rp^ung ber quan«^ 
titatiöeu ßetftnng auSfü^rltdjer bcfd^retbcn. 
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ganjc SBoffermenge ber SSaffertoerfe größerer @täbte feimfrei 
ju filtriren, tüeil ber größte S^l^eit berfelben nid^t jum Srinfen, 
fonbern für bie Snbuftrie, für bie ©tra^enreinigung, für bie 
©peifung öon gontainen, für bie SBatercIofetö u. f. tt). öer^ 
toenbet tt)irb. 

SKan erfiel^t au§ biefen furjen 93etrad^tungen, ba§ bie 
centrale ©anbfiltration felbft für bie Steinigung be§ SBaffers 
im großen öerfd^iebene SJiängel jeigt, unb ba| e§ bal^er fel|r 
fraglid^ erfd^eint, ob man biefelbe ate bie rationeHfte SKetl^obe 
ber ®ro§fi(tration — tt)ie öon fo öielen (Seiten gefd^iel^t — 
bejeid^nen barf. 

Sitte gilter mit organifc^en ©toffen (tt)ie: JBaum- 
njotte, ©cl§aftt)otte, i^il^, 5ßapier, Seinnjanb, ©d^toamm u. f. tu.) 
fönnen eine Klärung be§ verunreinigten SBafferg nur bi§ gu 
einem getüiffen ©rabe betüirfen. ©ie eignen fid^ öorjug§tt)eife 
nur für gröbere gittrationen unb l^aben ben ^iad^tl^eil, ba§ 
fie leidet felbft in gäutni^ ü6erge{)en unb biefelbe begünftigen. 
%a^ex tt)erben j. S3. bie giltertüd^er ber gilterpreffen nad^ 
jeber güttung gereinigt. S3ei anbeten gittrirftoffen ift jtoar 
dne fofortige Steinigung nid^t unbebingt nött)ig, ttjol^l aber 
muffen biefetben, befonber^ bei berfjiltration t)on fet)r jd^mu|igem 
333affer, I}äufig erneuert tt)erben. |)ierburd^ njirb ba^ ©toff- 
fitter für ben Sntereffenten red^t unbequem, l^äufig aud^ 
red^t tl^euer. 

65anj ba^felbe in 93eäug auf Steinigung gitt aud^ üon ben 
St^beftfiltern, bie vor ben üor^ergel^enben jebod^ ben SSoräug 
tiaben, ba§ fie ia^ SSJaffer nid^t nur öottftönbig !(ären, fonbern 
aud^ nal^eju feimfrei ma^en. Sollte (^nod^en* unb §0(5== 
folgte), poröfe, natürlid^eunb!ünftlid^e©teine(©anbftein, 
S3im§ftein, äRarmor), Si^quitporjenan, %^on u. bgf. 3^il= 
trirmateriatien l^aben ben 9lad^t^ei(, ba§ fid^ i^re ^oren leidet 
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burd^ bie bem SSSaffcr entjogenen ©ubftanjen tjerftopfen, bie 
bonn leidet in fjäulni^ übergel^en, bejiel^unggttjetfe ttjeiter* 
tüud^ern, tooburd^ bem SBaffer 3^rfe|ung§probucte, Äeime, 
$ßtlje u. f. tu. birect jugefül^rt tperben. ®al^er muffen aud^ 
biefe giltrirmaterialien l^äufig (M ftarf verunreinigtem SBaffer 
aöe 8 — 10 Sage) gereinigt, ober, toeit fid^ bieg oft fel^r 
fd^tt)ierig au^fül^ren Iä§t, erneuert toerben. 

SSon allen biefen le^teren giltrirmaterialien mu§ bie 
geformte (plaftifd^e) ^od^enfol^te (in SSerbinbung mit ber 
S3ud^en]^oIj!o]^Ie) ol^ne grage atö ba^ öorjügtid^fte giltrum 
angefe^en tt)erben, ba fie bei rationeller SSertDenbung unb 
forgfältiger ^Reinigung, bejiel^ung^njeife red^tjeitiger Erneuerung 
il^reg l^ol^en Stbforption^öermögeng toegen fel^r tt)oi)l im ©taube 
ift, Xrintoaffer öon atten ungelöften unb aud^ einem 2;]^eil 
ber gelöften SSerunreinigungen ju befreien Itnb ba^felbe ganj 
erl^eblid^ ju üerbeffern. * 

@ifen faltige SBoIIe (b. i. reine ©d^eermofle mit feinem 
©ifenüberjuge) unb ©ifenfd^toamm (b. t). fein üertl^eitteg 
metaÖifd^eg ©ifen, ba§ au§ ßie^bräuben nad^ bem SCu^gietien 
beg Supferg genjonnen mxü) üben jttjar aud^ eine d^emifd^e 
SBir!ung an^, entfernen ba§ ©d^toefetoafferftoffgag au§ bem 
SBaffer, mad^en e§ gerud^Io§ unb !(ar unb befeitigen einen 
Slieil ber organifd^en ©toffe, Snfuforien u. f. n)., muffen aber 
aud^, um abforptionSfäl^ig ju bleiben, l^äufig gereinigt ober 
erneuert njerben, toa^ mit großen ©d^n)ierigfeiten öerbunben 
unb fel^r tt)enig lol^nenb ift, unb l^aben ben toeiteren S^ad^t^eil, 
ba^ fie ba^ SBaffer bräunlid^ färben unb an ba^fetbe Sifen 
abgeben. 

SlKe biefe ©toff^ ®en)ebe^, ßo^ten^ (£ifenfd^tt)amm== u. f. tt). 
gilter tiefern im allgemeinen aber ein fel^r gerin ge§ SBaffer= 
quantum pro Sag, ha§ nur burd^ STntoenbung eine§ l^ol^en 
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S)ru(feg ober burd^ Slnlagc einer gilterbattcrie (b. 1^. mehrerer 
neben einanber gelegenen unb öerbunbenen (Sinjelfittrirapparate) 
geweigert n?erben !ann. 

SBir muffen un^, in Slüdfid^t borauf, ba§ toir ung bei 
ben einjelnen gitterf^ftemen au^fü^rlid^ über bie S3raud^* 
barfeit unb Seiftung^fäl^igfeit ouSfpred^en, I|ier mit biefen 
furjen SSergleid^en befd^eiben. ®ie genügen jur ©rfenntnife, 
ba§ e§ jtt)or jal^Ireid^e giltrirftoffe giebt, bie ba^ Sirinfroaffer 
öon ben meiften gefunbl^eit^fd^äbüci^enSSeijiioigungcn befreien 
unb cr^cbfi^ tjctbcffcm, ba^ aber fein eiujigeö ol^ne 5Racl^* 
ttjeile ift, ba^ ferner bie @ett)innung eine§ großen SBaffer^* 
quantumg, tt)enn man öon ber centralen ©anbfittration afö 
einer ttjenig üoBfommenen l^ier ganj abfielet, fotoic bie beftänbigc 
Steinigung unb bie fjäufige ©rneuerung ber giltrirmaterialien 
mit Unbequemlid^feiten unb jiemlid^en Soften öerfnüpft finb. 

§ 15. Sic mn^ ein gute« Safferfilter bef(i|iaffcn fein? 

SOian fann bei ben SBafferfiltern jttjei Slrten unterfd^eiben 
unb iXoax: 

1. SBafferfitter, bie mit ®rudf arbeiten unb birect in 
bie SBafferleitung eingefd^altet njerben. (@rö^te Seiftung§* 
fäl^igfeit, ttjeil fd^neHe Filtration.) 

2. SBafferfilter, bie nid^t unter l^ol^em ®rudfe arbeiten 
unb benen ba^ SBaffer burd^ eine Stöl^re ober einen @d^tt)imm* 
fugell^atin u. f. tt). jugetl^eilt tt)irb. (2eiftung§fäl^igfeit gering, 
aber Filtration tt)irffamer.) 

@in rationell eingerid^tete^, gute^, braud^bare^ SBaffer* 
filter mu^ folgenbe Sigenfd^aften befifeen: 
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1. @g tnufe htm SBaffer aud^ im ©ontmer eine niebrige 
2;emperatiu: (6 — 10^ ©.) betoal^ren, bamit bie erfrifd^enbe 
Sol^Ienfäure nifi^ enttüeid^t. 

2. @g mug bi« giltrirmaterialieii gegen ben 3^^*^« 
ber Sltmofpljärenluft genügenb fidlem. 

3. (£§ niu§ eine ntögli^ft bitfc gilterfd^id^t befi^en. (Sc 
ntäd^tiger biefelbe unb je langfamer bie ^ittrÄtiön öor fic^ 
gel^t, befto njirffanter bie SSafferreinigung.) 

4. G§ mn% fein gWtritmatcrial bo§ SSaffer minbeften§ t)on 
aßen ungelöften gefunbl^eit^fd^öblid^en Beimengungen befreien. 

5. (g§ mu§ fo conftruirt fein unb einen fott^n-^la^ 
l^aben, ba§ man im ©tanbe ift, ba§ gifter leidet unb bequem 
ju reinigen unb ju jeber 3cit gu unterfud^en. 

6. @§ mu^ feine Oberftäd^e im riditigen SBerl^äftniffe 
JU bem Ouantum be§ ju Märenben unb ju reinigenben 
3Baff er§ fte^en , tüeld^e^ in einem Zeiträume t)on 24 ©tunben 
öerbraud^t njirb. 

7. @§ mu§ in ber Slnlage unb in ber Unterl^aftung 
möglic^ft bißig fein. 

Slujserbem ad^te man ■ bei ber SBafferreinigung nod^ auf 
folgenbe md^tige 5ßunfte: 

8. ®ag SBaffer mu^, bet)or e§ in bie giftermaffe ein* 
bringt, möglid^ft t)on aßen gröberen (med^anifd^en) SSer* 
unreinigungen befreit ttjerben, bamit ba§ g^iftrum möglid^ft 
lange Qdt in SBirffam!eit bleibt. (®al^er ttjürbe e§ fic^ beifpiel§:= 
meife bei einem Äol^fenfifter fel^r empfel^fen, auf bm gifter* 
blocf unb bie granulirte Äoljte nod^ ein bid^teö Sl^beftgeiüebe 
JU regen.) 

9. 3)a§ giftrirmaterial mu^ mögftd^ft feinlörnig unb 
gefiebt fein, bamit e§ im (Sianbe ift, fetbft bie fleinften Orga* 
ni^men jurüdfäu^aften. 
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10. S)a^ gU^^i^ ^1^6 mögüd^ft oft gereinigt unb gelüftet, 
ia^ 3^iltrum nid^t ju feiten erneuert njerben. 

S)ieg finb bie je^n ©ebote für bie tüirffante SBaffer* 
reinigung. 

S)ie 2eiftung§fä^ig!eit eine^ gittert ift proportional 
feiner Dberpd^e unb feiner SBafferbelaftung. 9Kan fann afe 
'J)urd^fci^nittgjal^I annel^men, bo§ ein Quabratbecimetcr gittere 
ftoffoberftöd^e in 24 ©tunben 25—30 Siter fittrirteg SBaffer 
liefert. 

>®ie 9iotl^n)enbigfeit einer Steinigung tritt bei iebem 
quantitativ unb qualitativ gleid^ arbeitenben gilter von ber^^ 
felben gilterfläd^e unb 3)id^tigfeit gleid^ rafd^ ein,« fd^reibt 
un§ eine bebeutenbe gilterfabrif. »2)erienige Slpparat, melier 
länger au^^ölt, ift ganj unbebingt im SSergleid^e jur ^iää)m^ 
ein^eit toeniger leiftung^fäl^ig, entujeber quantitativ ober qua- 
litativ, b. 1^. er toirb weniger ftarf in Slnfprud^ genommen, 
ober er ift njeniger bid^t unb geftattet einem Slieile ber 
Unreinigfeiten ben Surd^gang. ®ie 9lotl^tt)enbig!eit einer 
9?einigung giebt alfo ien 9JJa|ftab für ben SSSertl^ eine§ 
gittrirapparateg.« 

3laä) biefen allgemeinen S3emer!ungen über bie Klärung 
unb Steinigung be§ 3Baffer u. f. tt). fönnen n)ir nunmel^r 
jur Sefpred^ung ber einjelnen gilterapparate übergel^en, unb 
tt)ir tootlen junäd^ft biejenigen betrad^ten, njeld^e vorjug§tt)eife 
jur Slörung unb Steinigung be§ SBaffer^ benu^t toerben. 
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IL 

Die SanbftltratioiK 

§ 16^ ^IKoemeinc« äkr bie SBaffcrcntnöl^me^ *) 

2)er S3ebarf beg Srint unb Sßufetoaffer^, tüeld^cr burd^^ 
jc^nittlicl^ pro fiopf unb pro Jag 100—150 Siter beträgt **) 
fann au^ bem ©runbtoaffer unb au§ tneteorifd^ert 9lieber=^ 
fd^Iägen, ober au§ offenen ©etoäffeni (Säd^en, Soffen, ©een, 



*) ipanbbuci^ ber Slrd^itectur, ni. 2:]&ell, 4. S3anb, @. 275 jinb 
flgb. — D. ^ixn, Scitfaben für beu Untcrrid^t im SBaffcrbmi. @. 36. — 
3)cutfci&cg öau^anbbud^, III. ^^cir, (S. 110 «. 111. — aWttt^ethmgcn 
über natürltd^e unb fünftlid&c ©anbfiftration öon 6^. SPteffe. — Bürger 
f&txid)t über bie gtoedmägtgfte unb btUtgftc SBafferüerforgmig großer 
@täbte burd^ bie med^anifcge gfiltration beS benad^barteit f^IugmafferS 

nad) bem <St)rteme ber Compagnie generale de filtrage des eaus de la 

ville de Paris öou Slm^bec 2)at)tb. Hamburg 1877. 

**) S)ic SScrtl^eihmg ber itßll&igcu SBoffcrmcngc tu SProgentcn 
giebt folgenbc Tabelle, tt)el(i)c h^m, öom SBerfaffcr bicfc8 SBerfcS l&crougs 
gegebenen »^anbbud^ bc8 gcfammten ©trafecnbnncS in ©tobten« (3ena 
1881) ©. 96 entlehnt ift. 

3n 3n 3n 

Sßafferbebarf für: 2Bien ^aris Sonbon im Wittl 

in ^lojenten 

1. i&äuSlic^e Stoedfe 42-857 50 54-0 49 tbm. 

2. ©ctoerbc unb Snbuftric . . 17-857 120 10 13-2 » 

3. Sficinigung ber (Sanälc . . 22-857 200 25-0 22-6 » 

4. SBciüäffcrnng ber ©arten unb 
23cfprengnng ber ©tragen . 2-143 4-0 2-5 2-9 » 

5. gcuerröWatoedc 14-286 140 85 12-3 » 
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%tid)tn), ober au§ öorl^anbenen, entoeber fetbfttl^ättg auö- 
tretenben, ober fünftlid^ eröffneten Duellen gebedEt toerben. 

3n !(eineren ©tobten unb auf bem flad^en Sanbe tütrb 
ba§ SBaffer in ber Siegel au§ einjelnen SBrunnen (mitunter au§ 
gebol^rten, artefifd^en SBrunnen) unb l^auptfäd^Iid^ au^ bem 
©runbttjaffer bejogen unb jtt)ar birect unb ol^ne befonbere 
giftration. 9n SKarfd^gegenben tt)irb pufig SKeteormaffer in 
©ifternen ober Slegenfärgen angefammelt. Se^tere SBaffer^ 
gen^innung empfiel^It fid^ aud^ unter Umftanben für moorige 
unb fumpfige ©egenben. ©rögere ©täbte muffen ba^ jum 
2;rinfen unb ^od^en beftimmte SBaffer, fall§ feine artefifd^en 
Srunnen unb feine unter bem ©runbtoaffer tiegenbe ®nt- 
njöfferungggräben öorl^anben finb, au§ £lueKen ober ^föff^^^ 
(aud^ au§ ©ammelteid^en unb ©Cen) bejiel^en. $)a§ ®runb= 
ttjaffer in ©rojsftäbten jum J^rinfen ju üernjenben, ift nid^t 
rat^jam, tt)eil ber 95oben l^äufig bi§ ju grojser Xiefe burd^ 
®a§, burd^ fd^Ied^t angelegte, nid^t toafferbid^t gebliebene, ober 
l^ergefteHte ©enfgruben, Sanäle, burc^ Slborte, ©taQungen u. f. tt). 
ftarf inficirt ift unb ba§ i^n burd^ftrömenbe 2Baffer üöfiig 
ungenießbar mad^t. 

®ie glußtnafferberforgung l^at üor ber £luelltt)affer^ 
öerforgung ben S?ort^eiI ber größeren ©id^erl^eit gegen SBaffer^^ 
mangel unb ber 93ifligfeit, bagegen ben Siad^tfieil, baß baö 
glußtnaffer im ©ommer ju ttjarm, im SBinter ju falt unb 
meiften^ verunreinigt ift. SBegen be§ festeren Uebelftanbeö 
muß ba^ g(ußtt)affer faft immer abgeffärt, l^äufig fogar burd^ 
eine forgfältige Filtration gereinigt tt)erben, tva^ beim Dueß^^ 
»affer fjöd^ft fetten notl^toenbig ift. 

®a§ SBaffer fließt ben ©tobten mit bem erforberlid^en 
S)rudEe enttüeber felbfttl^ätig ju (fogenannte ®rat)itation§^ 
ßeitung), ober e§ n)irb t)orf|er bnxi) Söfafd^inen ober SBaffer== 
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räber fünftlid^ gel^oben (^ßum^jorBeit), um in JRol^rleitungen 
bi§ in bie pd^ften ©todroerfe u. f. tt). ftetgen ju fönnen. 

§ 17. 2)ic ©ctoinnung be« ®rttnb= «nb CueHtoaffcr«. 

®tc @ett)innung bc§ ®runbtüaffer§ erfolgt in j^orijontal 
laiifenben, bergmännifd^ l^ergefteQtcn ©tollen ober in gemauerten 
©analen, bie entttjeber üon allen ©eiten gefd^Ioffen unb mit 
burd^Iöd^erten SSJänben l^ergefteHt finb, ober mit mafferbid^ten 
SBänben, aber mit offener ©ol^te (j. SB. Saifer gerbinanbö* 
SBafferleitung in SBien, SBafferttJerf in ©anjig); ober fie 
erfolgt in fRöl^ren au§ SBeton mit perforirten SBönben (j. 83. 
SBaffern^erf üon granlfurt an ber Ober), in ©u^eifenrö^ren 
mit runben (©reiben) ober länglid^en Deffnungen (|)annoöer, 
fiel^e § 38), in Sörunnen (S3erlin), ober enblid^ aud^ tod^ 
in ©rainröl^ren (nid^t emipfel^Ien^ttjertf}). 

S3ei tt^enig tiefer ober fel^r tiefer Sage be^ OrunbroafferS 
ttjerben getDöl^nlid^ bie l^orijontalen, bei mittlerer 2^iefenlage 
bie öerticalen ©ammter angeorbnet. 

^äufig erfolgt bie ©ntnal^me jugleid^ auS bem @runb^ 
unb 5Iu§tt)affer, toenn bie ©ammler be§ ®runbn?affer§ fid^ 
in 9iä^e öon glu^täufen befinben. 

S)ie Duellen Yoerben ebenfatig in Ganälen, bie unter 
Umftänben an einer ©eite SKoo^fugen erl^alten, in ©rain- 
röl^ren, in ttjafferbid^t gemauerten, genügenb tief unter ba§ 
©runbmaffer gefenften, mit offener ©ol^Ie öerfel^enen ©ammel* 
brunnen, in SBrunnenftuben (©d^ad^ten, ©ruben, SBaffer^ 
fd^Iöffern) mit quabratifd^em ober runbem Duerfd^nitte (Sttten- 
bürg, Ouetlenleitung ju ^t^anffurt am SKain, Äaiferbrunnen ber 
SBiener §od^queKen==ä3affert)erforgung im ^öKentl^ale u. f. to.) 
abgefangen ober burd^ artefifd^e SSrunnen eröffnet, je nad^bem 
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bie Duetten in einem Xl^ale l^eröorquetlen ober an einem 
Slb^ange ju %aQt treten. 

§ 18* 2)ie ©etoinnung be« Xtiti^y ^tt- mh glu^toaffer«. 

Soll aug einem angeftouten 2^eic^ ober ©ee ba^ SBaffer 
entnommen njerben, fo mxb an einer ^jaffenben ©teile ein 
einfad^eS, burd^ ein ©d^ü| o. bgt. öerfd^üegbare^ 9lo^r (ein 
Sogenannter äRönd^) ober ein SRol^r in einem maffiöen SBrunnen^ 
^äuöd^en mit vergitterten (Sintafeöffnungen angeorbnet. 

©rfolgt bie (Sntnal^me auö einem offenen SSJafferlaufe, 
fo barf ba§ SBaffer, be§ ©d^Iamme^ u. f. n). ttjegen, nid^t atn 
ginpette, aud^ nid^t birect an ben g^i^Si^f^^J^ fl^f^öpft ' 
tt)erben, tt)eil fid) bort gemöl^nlid) bie meiften Unreinigfeiten 
üorfinben, enblid^ aud^ nid^t unterl^atb ber ©tabt, nieil ba§ 
^lu^njaffer auf bem SBege burd^ bie ©tabt burd^ Slbttiäffer 
unb SlbfäKe atter 2lrt fe^r üerfd^Iec^tert n)irb. 2)ie SBa^I be§ 
©ettjinnunggorteö l^öngt von ben localen SSerpttniffen ab 
unb mu§ in jebem eingelnen galle nad^ forgfättigem ©tubium 
aller in 85etrad^t fommenben Umftänbe vorgenommen n)orben. 

S3äd^e unb fteinere O^Iüffe in fd^malen %f)&itxn werben 
in neuerer S^xt nid^t feiten burd^ fogenannte Xl^alfperren 
(Serviert, ^ufel in ber 9fi^einpfalj, Solombo auf ber Snfel 
Se^Ion u. f. tt).)f größere gififfe aud^ n^ol^I burd^ einen quer* 
gejogenen 2)amm aufgeftaut. 5)urd^ biefeg ©tautoerf mirb 
bann eine (aud^ mel^rere), gettJö^nlid^ in ßel^mfd^tag eingebettete, 
mit einem S)ral^tne^ üerfd^Ioffene SRöl^re al^ Slnfang ber SBaffer* 
leitung gelegt. 2)iefe Slnorbnung ift einfad^ unb nid^t tl^euer, 
läßt fid^ aber nid^t überall au^füfiren unb l^at ben Uebelftanb, 
baß bei ju Iiol^em ©tau unb alfo größerer SDrudE^l^e fid^ ba§ 
SBaffer burd^ ben 83oben neue SBege bal^nt, moburd^ fid^ ba§ 
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DuQtttum verringert. 2)er ©tau barf bal^er ein getüiffe^, üon 
ben örtlid^en unb ben SBafferöer^ältniffen abljängigeö 3Äag 
nid^t überfd^reiten. 

Sn ben meiften Rotten n)irb aber bag g^tu^tüaffer, 
6efonber§ ba^ jum Srinfen beftimmte, nid^t auf birectem 
SBege, fonbern burd^ fünftlid^e gilteranlagen, in befonberen 
gätten aud^ bur(^ natürlid^e gifter entnommen. 



A. pic ßünftfidlen Ritter. 

§ 19. 3)ic SIär= unb gilterbafftu«. 

S9ei biefer g^i(tration§mett|obe n)irb ba^ ju reinigenbe 
SBaffer in 93affin^ burd^ @anb* unb ftie^fd^id^ten gefüfirt unb 
in ber Siegel unterl^atb berfelben aufgefangen unb fortgeleitet. 

2)ie gemöl^nlidje Slnlage eine§ fold^en g^ilter§ ift folgenbe: 
®a§ glufetoaffer toirb (eöentuell burd^ 3)?afd^inen!raft) juerft 
in fog. ^(ärbaffin§ gebrad^t, bleibt hierin einige Sage fte^en, 
um feine gröbften 3?erunreinigungen abäufefeen, unb n^irb 
barauf in bie @anbfi(ter geleitet. §ier burd^ftrömt e§ bie 
gitterfd^id^ten unb fliegt barauf in bie fog. 9ieintt)afferbaffin^ 
(8Sorratt|§be^älter), au§ ttjeld^en e^ in bie SBafferleitung^rö^ren 
getrieben unb jum ßonfum gefteHt roirb. 

Sn ben Figuren 3 unb 4 ift bie gilterantage ber Stabt 
Slltona bargefteÜt. 3lu§ bem Slblagerung^baffin A fliegt ba^ 
2Baffer burd^ bie Siöl^re aa in ba§ i^iiitx B, gelangt au§ 
biefem burd^ bie 9tö^re b b in baö mit 8?entitation§einrid^== 
tungen öerfel^ene, maffit) erbaute, überujölbte unb 1 — 2 9Ktr. 
I^od^ mit (Srbe bebedEte 9leinn)afferrefert)oir C unb ftrömt 
burd^ bie fRöl^re c c ber ©tabt ju. 
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Tite SI&(agerun9§= unb Älär6affin§ fönnen gleii^- 
äeitig nuc§ alä 3iDttat§§bet)älter bienen iinb erfiatten bann eine 
bement(preii)enbe ©röfee. Sie werben enfroebcv atä einfalle 
Xeic^e mit erbböfc^ungen ^etgefteHt, ober a(« niofferbi^t 

gig. 3. 





gemouerfe 93affin^. 5i9»i^ 5 jeigt baä ^rofil beä ?lblageruüg§= 
baffra§, Strainerä iiitb (Sinla6ba(fin§ be§ 9(HDnaer a®offer= 
merfeS. Slu§ bem öinlafebaffinS A, in wetifieö ba« SBaffer 
burc^ bie SRö^re a fliegt, gelangt baä Süaffer bei b in ben 
©ttoiner, roeldiet mit groben ^i'tritmaterialien gefüllt ift, 
bie bie grijbften SBerunreiniguiigeu beö äBofferä jurücffiaften. 
^^urt^ bie Oeffnnng c fttötnt ba§ 5ßJaffer alSbonn in ba§ 3l6t(i= 
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gerung^baffin C unb nad^ Deffming be§ 9?erfcl§Iuffe§ bei e 
burd^ bag JRo^r d d in ba§ ^aupt^g^ilterboffin. 

»Su ber Slnlage Meiner 2l6Iagernng§baf fin§, « f einreibt 
^ieffe (a. a. D. @. 31), »in benen bag SBaffer üor bem 
giltriren einen furjen Slnfentl^alt nimmt, fann man fd^tt)erlici^ 
ein geeignete^ SRittel ber tüünfd^engtnertl^en Unterftü^ung 
erblicfen. ©ie bienen im ®egent§eile bajn, bie Filtration ju 
erfc^tDeren, inbem fie bnrd^ (Sntjiel^nng ber am beften bajn 
geeigneten ©toffe bie fd^nelle öilbnng einer bid^ten ®ecfe 
unmöglid^ mad^en. Sine fonftige 9Seränberung erleibet aber 
ba^ SBaffer nid^t.« 

2)ie gifterbaffinö, bie fi^ am beften in näd^fter 
ytäf)t be§ Stnffe^ nnb ber 5ßnmpe befinben (tüeit bort ber 
nötl^ige gifterfanb im SBaffer öorrätl^ig), aber aud^ l^änfig 
^oä) oben neben bem Sieintuafferbaffin gelegen finb, jeigen 
bie üerfd^iebenften Konftrnctionen. ©ntmeber tüirb bie ©ol^fe 
au§ 3^(ad^fd^id^ten Iiartgebrannter 3i^9^Iftcine in ßementmörtet 
anf S^onf^Iag, ober nnr an§ einer ettoa CO ßm. biden, 
feftgeftampften S^onfc^ii^t, ober and^ au^ einer ßementconcret* 
fd^id^t l^ergefteHt, ober au§ l^od^fantig gefteßten, mit einer 
^lattfd^idjt bebedften 31^9^^^ ^^^^ Meinen öerticafen, mit 
Steinplatten lofe überbedEten SJianern, ober S)rain§, ober an§ 
Sögen mit ©eitenöffnnngen gebitbet, ober enbtid^ e^ toerben 
Kanäle au§ großen Steinen angelegt, in tnelrfie ba§ SSaffer 
leidfjt gelangen fann. 

3)ie Umfaffnng^mauern be^ 93affin§ beftel^en gett)öf)nlid^ 
au§ geböfd^ten 3i^9^I[^^"^^öuern in Sementmörtet auf Sfion- 
fc^Iag ober ßementconcret; fettener tnerben biefe äKauern fteif 
aufgefüfirt. »Sft ba^ 93affin oben offen, fo gemä^ren bie 
fteilen SBänbe bie äRöglid^feit, eine ettnaige ©i^Iage öon ber 
Umfaffung ifolirt fjatten nnb baburd^ bie gittration aud^ im 

4* 
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SSJinter fortfe|eit ju fönnen; eine @icf)er^eit bafür tüirb inbeffen 
für getüb[)nlidj nur Bei überbauten g^ittern t>orl^anben fein.« 
( » ® eutf d^er 93au!alenber. « ) 

Um biefe§ ©efrieren be^ SBaffer^ im SSinter ju öev= 
l^inbern, finb bie öerfd^iebenften SSorfd^Iäge gemad^t njorbeu 
unb ermähnen niir nur, bofe in bie ©ifenfilter be§ Stntwev^ 
pener SBafferlt)er!e§ ®ampf eingeleitet niirb, \vd(i)tx ba§ 
SBaffer ermärmt. 

Sluf bie ©o^Ie be§ gilterbaffin^ njerben bie gittrirftoffe 
fd^id^tttjeife aufgebrad^t. 3ft bie gilteranlage eine fel^r Meine, 
fo fonn man bie giltrirmaterialien ganj jmedEmöfeig auc^ auf 
ein ®rai)tfieb legen, beffen ^^oren feiner finb al^ bie einjelnen 
©anbförner. 

S)ie Sammlung be§ SBaffer^ auf bem Soben be^ i^iitcv^ 
baffing gef(^iel)t entmeber in S^onrö^ren, n)el(^e in einem 
Slbftanbe öon 1 — 2 SJJtr. liegen unb burd^Iöd^erte SBanbung 
befifeen, ober in !(einen ©ammefcanälen au§ SrodEenmauertt^erf 
(mit offene« t^nQtn) u. f. tv. 

®ie ÄIär== unb ^^ilterbaffins erf)alten au^er ben 3^Pitfe== 
unb Slblanf^ aud^ nod^ Ueberlauf- unb (Sntleerung^Ieitungen. 
S)ie gifterbajfin^ n^erben genjöl^nlid^ nidjt überbedEt. 

§ 20. ^ai giltrirmaterial 

Sa§ faft immer in fjorijontalen ©d^id^ten eingebrad^te 
giltrirmaterial beftet|t au§ gut gemafd)enem, üon t()onigen 
SBeftanbtl^eilen befreiten ^e§ unb Cuarjfanb unb l^at geroöl^nlid^ 
eine ^öt)e öon 0-9— 1'5 9Ktr. 3n biefe ©d^id^t bringt ber 
©d^mufe beg SBaffer^ nur njenige SRißimeter tief ein. 

Se feiner ba§ g^iltrirmateriat ift, befto langsamer muß 
bie 3^i(tration vorgenommen njerben, um jebe Trübung be^ 
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S33affer§ ju befeitigen, um fo toirffamer aber ift bie Sieinigung. 
(Sine bide ^if^^^f^i^^t geroäf)rt eine beffere gift^^tion, f)at 
aber ben ?lad^t§eit, ba§ bie Steinigung be§ SBaffer^ eine 
längere Qdt beanfprud^t; eine bünne ©d^id^t geftattet eine 
gröjsere g^iltration^gefd^ttjinbigfeit, ntu§ aber l^äufiger erneuert 
merben. 

@§ ^at fi(^ a(§ üort^eill^aft erliefen, bie ©anbfd^id^teu 
fo anjuorbnen, ba'^ i^re Äorngröfee üon oben nad^ unten 
tt)äd^ft unb ba^ Äorn in ber oberften (^edE=^) ©d^id^t einen 
©urd^meffer öon V3 — 1 9Rm. befi^t. ®ie Slnfid^ten ber 
Ingenieure über bie SJorngröße biefer erften unb ujid^tigften 
gilterfd^id^t gelten fel^r au^einanber; tnäl^renb einige @anb t)on 
weniger aU 05 SJim. Ä'orn für bie SSafferfittration nid^t 
tauglid^ l^alten, forbern anbere nur, ba^ ber @anb nid^t ftaub^» 
förmig fei unb ttjieber anbere, bafe nid^t me^r a(g V8--V4 öer 
©anbmaffe auö S!örnern üon mel^r aU 1 3Rm. beftel^e. dagegen 
fd)reibt ^ieffe (®. 22): »3m allgemeinen tüirb ein grob= 
förniger @anb ttjegen SBerminberung ber SSiberftänbe üor 
feinförnigem ben SSorjug üerbienen.« 

2)ie fid^ , jtt)ifd^en ben fugetförmig unb gleid^ gro§ 
gebadeten ©anbförnd^en bilbenben !(einen Sanäk tjaben bei 
ber Slnnal^me einer SJiinimalforngröfee öon 0'33 9Km. 
©urd^meffer eine SKinimatoeite öon circa 0*05 SJim. Sltlein, 
ba bie ffeinften Organismen im SQSaffer nur eine (Sröjse 
öon V500 2)im. befi|en, fo finb bie ßanäld^en nid^t Mein 
genug, um \>k\c Organismen äurüdjul^alten, bie alfo im 
SSaffer verbleiben, falls fie nid^t an ber SBanb eines @anb* 
forneS l^ängen bleiben, ober auf eine SinKemmungSfteUe 
treffen. (5ßieffe, a. a. D. @. 19 unb 20.) 

3luf bie ©edEfd^id^t, bie in ber Siegel nur eine 3)idEe 
t)on 30 — 60 ßm. erhält, folgt am beften eine ©anbfd^idjt von 
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§irfe!orngrö§e (2—4 SKm. 2)urd|meffer), auf bicfe eine folc^e 
öon ©rbfengrö^e (4—8 3Rm.), tjierauf Äie§ öon §afclnu^= 
große (8—16 9Km.) unb enblid^ fold^er öon SBallnußgröfee 
(16—32 3Ktn.), ober eine $ßadEIage Meiner ©teine, ober aud) 
SRufd^eln. ®ie ©tärfe biefer unteren g^ifterfd^id^ten f(^toanft 
jttJifci^en 0*6 — 0*9 9Wtr., fo ba§ ba§ ganje Gitterbett eine 
SRä(^tigfeit öon 0-9— 1-5 mix, befifet. 2)iefe giltrirmaterialien 
fütten ba§ gitterbaffin bi§ ttma jur l^alben §ö^e. 

21. ®at)ib fd^reibt (a. o. O. ©. 14): >®ie Sßa^I be§ 
@anbe§, ber felbftöerftänblid^ genügenb getoafd^en tft, um 
!eine erbigen Beimengungen ju entl^alten, fottjie aud^ be§ ju 
ben tieferen ©d^id^ten öerttJenbeten 9ÄateriaIe§ ift t>on SBebeutung. 
(£^ muß gemiffermafeen t)on einer gleid^mä^igen Unregetmäfeigfeit 
fein, b. ^. bie einjelnen Sörner öon gleid^er @rö§e muffen 
fid^ in il^rer gorm unterfd^eiben, um gen^ifferma^en ein feinet 
5Ied^tgett)ebe ju bilben, genügenb 9iaum gebenb, bamit bie 
SBafferpartifeld^en l^inburi^fi^Iüpfen fönnen unb feine raufjc 
unb angefeudfitete Dberfläd^e ben fufpenbirten Sfieilen ©elegen- 
l^eit giebt, fid^ baran abgulagern, bie meiften^ ffeiner int 
2)urd^meffer finb, afö bie öon bem ©anbe gebilbeten feineren 
©anäle. S)ie Srfa^rung f)ai geleiert, ba% bie fd^lommigen 
^ll^eile be§ SBaffer^ nid^t fel^r tief in bie ©anbfd^id^t einbringen, 
bei einer SBafferbelaftung tjon 1 — 3 3Rtr. meiften^ nur einige 
Zentimeter.« (®ie ©d^mu^ftoffe toerben auf ber oberften ®edfe 
fd^on in 1 bi^ pd^ften^.lVg Em. 2!iefe abgefangen. — S)er 
«erf. b. SB.) 

»Sn einem fünftlid^en gilter fönnen bal^er bie unteren 
©anbfd^id^ten nid^t mel^r al§ jum gilter gel^örig betrad^tet 
merben, b. 1^. nid^t mel^r al§ eintt)irfenb bei ber Filtration, 
^er Qxoed il^rer Sermenbung beftet|t l^auptföi^Iid^ barin, eine 
genügenbe, fefte Unterlage für bie fittrireuben ©anbf(^id^ten 
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ju bilben unb gleid^jeitig burd^ i^re 2lttraction§fät|igfeit bie 
SBaffer^JortifcId^en l^erabjujiel^en. ®od) üben fie nid^t^befto^ 
tüeniger eine getüiffe moleculare Slttraction auf einige nid^t 
im ©onbe jurüdgeijoltene, t)or aKem organifd^e Stoffe au§. 
®ie aRoofe, n^eld^e biefe Steine bebeden, it>enn man nad^ 
einiger '^txi bie gänjfid^e (Srneuerung ber gilterfd^idfjten t)or= 
nimmt, liefern Ijiefiir ben beften S3emei§. 2)ie Slnfid^t einiger 
Ingenieure, trarmer 2lnt|änger ber ©anbfittration, gei|t bal^in, 
\i^% biefe öegetabilifd^en S5ilbungen einen üortl^eitfiaften @inf(u§ 
auf bie $8efdE)affen^eit be§ S33afferg ausüben, inbem fid^ nad^ 
il^rer S(nfid^t um bie Siiefel eine ©d^id^t t)on ©auerftoff bilbet, 
npeld^e eine (SntmidEelung fauliger ©ubftanjen öerl^inbert. (Sine 
öieQeid^t ted^nifd^, bod^ getni^ nid)t pfj^fiofogijd^ unb natur== 
tt)iffenfd^aftlid^ jutäffige Slnnal^me.« 

®ie gilterfc^id^ten finb auc^ öerfud^^lüeife (j. 93. in 
©lo^gott)) in umgefe^rter 9ieiI)enfoIge — bie grobförnigen 
3^i(terftoffe oben, bie feinförnigen unten — unb aud^ (nad^ 
bem SBorfd^Iage t)on SSromnqueü) tjertical angeorbnet toorben, 
bod^ l^aben fid^ bcibe ©inric^tungen auf bie ®auer nid^t 
betoäl^rt. 

Seim @Ia§gott)er gilter finb bie g^ilterfd^id^ten fo gelagert, 
ba^ jebe einjelne befonber^ gereinigt n^erben fann. 3ebe ©dfjid^t 
rul^t nämlid^ auf einem Sieb, unb e§ fann ber Slrbeiter mit 
Seid^tigfeit jur unterften gelangen. @ine fold^e Slnlage ift 
gttjar fel^r treuer, bod^ toirb burd) fie eine 3lnfammlung unb 
ein 9lieberfd^(agen öegetabilifd^er ©toffe öermieben (S)amb©. 17). 

3)ie öertical angeorbneten gi^terfd^id^ten, inttjeld^e ba^ 
SBaffer üon beiben ©eiten eingeleitet UJerben fann, l^aben ben 
SSort^eil, bafe fie bei gleid^em SBafferquantum einen f(eineren 
gläd^enraum beanfprud^en, ober bei gleicher ®rö|e ergiebiger 
finb, bod^ muffen fie fe^r oft gereinigt unb erneuert toerben 
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§ 21. öefdiKilmuj einiBtt gilteronlogeu*). 

eilten Schnitt butrfi ein ^'ttf'^&flfnn geroö^nlit^er (5on= 
ftruction ftellt gig. 6 bar. Sn bem gemauerten Sanal A 



[liefet baä qu§ bem ^luffe u. f. ra. gebotene SBaffer bem 
gilter ä"- ®S gflinstr foBotb ba§ ©c^üg B geöffnet, in boS 



♦) 3;ie Süiiftrnlioiitn biefcS ^ParagropÖeir, foiuie bcS g 19 (inb 
iiim grüfelen ISctIe ben Boni SSmirnt^ mib ^Profcfiov §. <Baibc in 
^antiouei: herausgegebenen Sti; jenblätlern enlitonimeit. 
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SRol^r C unb imd^ Deffnung be§ $al)neg D auf ba§ gittere 
bett E, ftdert burd) bie @anb=^ unb SiegjdE)ic^ten unb fliegt 
geftärt burd^ bie ©ammdrö^ren bei F ab. 2)urd^ ba§ 9fJol^r Gr 
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Stg. 11. 




!ann bei eingetretener Serfd^Iämmung be^ g^ilterbette^ ba§ 
SSaffer öon unten auffteigenb jugefü^rt ttjerben, um ben 
©fi^Iamm fortjufpüten. Unfereg ©rad^teng fann jlebodj biefe 
gifterreinigung nid^t empfol^Ien tüerben, njeif bie g^ortfpütung 
be§ ©c^Iammeg eine jel^r unöollfommene ift (ügl. aud^ § 24). 



£le Säiibftltratton. 
Sifl. 12. 
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®iefe§ ©anbfilter ift oben offen unb befi^t gemanerte 
geitentoänbe. — ©in englifd^e^ g^ilterbajfin, bo§ ebenfalls 
nidjt überbecft ift unb feine gemouerten, fonbern nur mit 
naturlid^en Steinen abgepflafterte ©eitenttJänbe \)at, jeigt bie 
gig. 7 in Schnitt. S)a§ ju «ärenbe SBaffer fliejst burd^ ben 
gemauerten ©anal A bem gitterbett ju, toätirenb ba§ filtrirte 
burdj B jum 9fieinnjaffer==9fiefert)oir geleitet tt^irb. 

Sntereffant ift bie in ben gig. 8 unb 9 bargefteHte Slrt, 
tt)ie (in ©uglanb) ba§ SSaffer auf t)a^ gilterbett geleitet tt)irb, 
um ein Slufrütiren ber oberften feinförnigen ©anbfd^ii^t ju 
öerpten. 3:)ag SBaffer füHt junö^ft ein ffeine^, in bag gilter^^ 
hctt eingetaffeneg, gemauerte^ S5affin unb ftrömt bann über 
bie SBänbe beöfelben auf ben @anb. %xq. 8 jeigt ben ©runb- 
ri^ biefer empfel^len^mert^en Slnorbnung, gig. 9 einen ©d^nitt 
berfetben. 

®ie nöd^ftfolgenben SKuftrationen öeranfd^aulic^en einige 
®etai(g be§ SBaffernierfeg üon @t. Soui§. Sn gig. 10 ift ber 
®runbri§ einer §älfte be§ gilterbaffin^ unb in ^ig. 11 ber 
Duerfd^nitt abgebilbet. ®a§ S3affin ift ebenfalls nid^t überbedEt 
unb befi^t maffiüe Umfaffung^mauern. Sn ber SRitte befinbet 
fi^ ber Stbffufecanal für ba§ filtrirte SBaffer. 2)iefer enbigt 
in einen gemauerten Srunnen öon quabratifd^em Cluerfd^nitt, 
raeld^er mit bem §auptableitung§canal burd^ einen furjen ßanaf 
in SSerbinbung ftel^t, ber burd^ ein ©d^üg gefd^Ioffen gel^atten 
toerben fann. ®a§ filtrirte SBaffer fliegt au§ bem ©ammel^ 
canal in ben S3runnen, fteigt in bemfelben empor unb ftrömt, 
fobalb baö @d^^ geöffnet ttjirb, burd^ ben SSerbinbungöcanat 
in ben §auptcanal. ^ig. 12 jeigt ben @runbri§ biefe^ Slug- 
lauf brunneng, gig. 13 a ben ©i^nitt ab unb ^ig. 13 b ben 
©d^nitt c d burd^ benfelben. 
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3umeift erfolgt bie Filtration bei biefen fünftlid^en ©anb- 
filtern oon oben naä) unten. »SBirfjamer ift aber,« fd^reibt 
U. Sßol^r (®ie SBafferförberung, @. 15), »bie ^i^cition öon 
unten nad^ oben, inbem l^iebei \>a^ äleinigungSmittel burd^ 
ba§ anbringenbe S33affer ftet§ aufgeftofeen unb untgerül^rt n^irb, 
fo ba^ immer neue Steile be^felben mit bem SBaffer in S3e* 
rü^rung !ommen, toä^renb bei erfterer SRetl^obe bie abäujd^ei* 
benben ©toffe fet|r balb bie oberen ©d^id^ten gröfetentl^eifö 
jujammenfe^en unb üerfd^fämmen, toorauf ba§ SSaffer fort* 
njä^renb burd^ ein unb biefelben gebafjuten Kanäle ^inburd^* 
get|t, ol^ne fid^ fel^r ju reinigen.« 2)ie§ ift t^eoretifd^ nid^t 
falfd^, in ber ^raji^ aber ^at fid^ bie g^iltration üon unten 
nad) oben auf bie ®auer nid^t benjäl^rt, unb ift e§ ba^er fel^r 
rat^fam, t)on biefer SRet^obe abjufetien ober fie nur bei ffeinen 
Landfiltern anjutoenben. 

®ie im SBaffer l^erumfd^njimmenben Organismen u. f. n). 
fefeen fid^ auf bie Dberfläd^e be§ gilterbettei al§ ein fd^teimiger, 
fif ^artiger Ucberjug unb bringen in bie oberfte ©d^id^t — tt)ie 
bemerft — nur 10 big 15 äKm. tief ein. ©ie öerfe^en bie Deffnun* 
gen ber Keinen, jnjifd^en ben ©anbförnern entftel^enben Sanäle 
unb bett)irfen baburd^, ha^ bie öielen fe^r Keinen, baS SBaffer 
öerunreinigenben ©toffe, bie burd^ bie Sanäte entfd^Iüipfen 
toürben, jurüdEge^alten n)erben. 

2)iefer Ueberjug unterftü^t alfo bie Filtration in ttjirf- 
famfter SSeife unb ift in feiner 83ilbung ju förbern. @§ ift 
befe^alb bei rationellem gilterbetriebe unerlä^lid^, in ben ge* 
reinigten giltern einige Q^ii lang ba^ SBaffer rul^ig ftel^en 
ju laffen, bamit feine Beimengungen fid^ auf bem 5Wt^^t)ett 
ablagern fönnen. .^iernad^ ttJürbe eS alfo beffer fein, toie 
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tt)ir bereite im § 19 l^erüorl^oben, ba§ SSaffer nid^t erft in 
eigenen SBaffin^ abgnMören, fonbern birect anf ba§ 5^^^^^^^ 
gu leiten, bamit bie jnr Sitbnng be^ fc^Ieimigen Ueberjuge^ 
befonberö befäl^igten Beimengungen be^SBaffer^ nid^t in ben 
ÄIärba[fin§ jurüdge^olten njerben fönnen. 

»@§ ift bemnad) bie eigentlid^e Slufgabe be^ @anbe§ 
bie: htn abgelagerten Stoffen, njeld^e bie S^rennung Don 
@d^mu| unb äBaffer ben)ir!en, aU feinmafd^ige Unterlage ju 
bienen, njobei bie Äorngröjse nur infofern t>on einem gemiffen 
SBefang ift, aU feiner @anb bie Silbung ber ©d^mu^bede 
erleid^tert unb fie öoHfommen abftü^t, n^äl^renb biefetbe bei 
grobem äRateriale njegen ber ®rö^e ber ju überfpannenben 
Süden erft mel^r ^i^f^mmenl^ang getoinnen mujs. @§ ift baju 
einige Qdt erforberlid^ unb mu§ be^l^alb bei grobem ©anbe 
baöSlnfiltrirenfe^rdorfid^tigge^anb^abt njerben« (5ßieffe, @. 22). 

§ 23. ßroiebigfeit ber lünftliri^cn Sanbfilter unb 9Äajtmal= 

liö^e ber Saffcrft^ir^t. 

®a§ SBafferquantum, ba^ pro Sag burd^ ein ©anbfitter 
njirffam filtrirt njerben !ann, Ijängt ab üon ber 93efd^affent)eit 
beg SSafferg, b. ^. öon ber me^r ober minber großen SSer« 
unreinigung begfelben, ferner öon ber ©röfee ber gitterfläd^e, 
t)on ber SBafferbrud^öl^e, öon ber Sänge ber S3etrieb§bauer, 
unb fReintieit ber g^ilter uxib exibiiä) ödu ber 3^eint)eit unb 
3Räd^tig!eit ber fittrirenben ©anbfdjid^t. 

3e feiner ba§ SRaterial, je geringer ber SSafferbrud, 
befto geringer bie Srgiebigfeit, befto toirffamer aber bie git 
tration. 

S3ei f e^r unreinem SBaff er mu^ ein niebrigerer SBaff er* 
brud unb eine geringere g^i(tration§gefd)njinbig!eit angetoenbet 
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werben, bei jiemlid^ reinem SSaffer fann bie gUtration fd^nctt 
üor fid^ gelten nnb ift bann ber SBafferbmcf ftärfer ju roal^Icn. 
§iejn bemerft 9[. ®at)ib (@. 14) golgenbeö: >®a bie Untere 
l^altnngöfoften be§ gittert burd^ bie 3lu§bel^nung feiner glftd^c 
bebingt finb, ift e§ möglich, biefetben bnrd^ öermel^rte Sciaftung 
jn befc^ränf en b. 1^. bie über bem ^Wterbett befinblid^e SBaff er== 
fäute JU erl^öl^en. @§ f)ai biefer @rfo| feine feljr beftimmten 
©rengen, ba hei Ueberfd^reitung berfelben einerfeitS bie ©c^mu|^ 
t^eile ju tief in bie ©anbfd^id^t einbringen nnb in bie tieferen 
©d^id^ten gelangenb mit fortgefpült tt)erben, anberfeit^ burd^ 
fteüennjeife 3)urd^bred^ung ber tjomogenen ©d^id^ten tt)eitere 
Sandle gebitbet werben, weld^e unfiltrirtem SBaffer ben 5)urd^^ 
flufe gewähren.« 

»5)ie SKajimal^ö^e ber SBafferfi^id^t über ber gilter* 
fläche,« fd^reibtberS)eutfd^e93au!aIenber, »fann ju titoa 80 6m. 
angenommen werben; in falten Sagen l^ält man jur ©id^er=^ 
^eit gegen Störungen bnxd) ©infrieren im SQäinter eine etwa§ 
fjö^ere ©d^id^t für erforberlid^. Um ta§ SSafferquantum, 
wefd^eg bie g^ilterfföd^e liefert, mögli^ft conftant ju l^alten, 
mu§ bie §ö^e ber SBafferfd^id^t bem jeitweiligen 3lein]^eitö= 
3uftanbe ber gifterlage angepaßt werben unb be^l^alb jwifd^eu 
einem äRinimum öon nur wenigen Sentimetern — bei reinem 
gilter — unb bem SÄajimum ber |)ö^e öon 80 ßm. — bei 
unreinem ^itftönbe berfelben — we^feln.« 

3m ©urd^fd^nitt fann man bei einer ©rutfl^ö^e öon titoa 
30 Km. pro Ouabratmeter gilterflöd^e in 24 ©tunben eine 
©rgiebigfeit öon 3'5— 5 Äbm. red^nen. Sir fwoob ^ält eine 
in 24 ©tunben ju filtrirenbe SBaffermenge öon 3*66 Äbm. 
pro 1 um. gifterftäd^e für bie günftigfte. 

(S)ie ©anbfifter öor bem ©tralauer Sl^or in SSerlin geben 
nad^ ^ieffe bei einem ©rüde öon 50 ©m. mit Seid^tigfeit 
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2-4 Stbm. ^ro Dm. gläd^e unb pro Sag; in 3eit ber SBaffer- 
blatte erl^eblic^ mel^r). 

§ 24 S)ie Sicittigung ber fünftlit^en giltcr* 

2)ie burd) längeren betrieb auf ber gilterfd^id^t abge* 
lagerten ©toffe erfd^ttjeren allmätig ben ^iltration^procefe 
berart, ba§ felbft bei tjöd^fter juläffiger SßSafferfc^id^t über bem 
gilterbett bie (Srgiebigfeit nid^t nte^r au^reid^t. ©al^er mu^ 
eine Steinigung ber gilter in furjen 3^ifc^^Ji^^äumen öorge^ 
nommen n)erben. 

®a bie @d^ntu|ftoffe be§ SBaffer^ bereite in ber oberften 
gilterfd^id^t abgefangen werben, fo ift e§ nur nöt^ig, nad) 
einigen Sagen biefe oberfte ©anbfd^id^t auf 1 — 1 '/g ßm. abju^ 
frühen. S)a§ l^erau^gefd^affte äWaterial njirb nic^t burd) neue^ 
fofort erfe^t, fonbern man tt)artet bamit gettjö^nlid^ fo lange, 
bi§ burd^ bie toieberl^olte §erau§nal^me ber verunreinigten 
©edfd^id^t bie oberfte gilterfd^id^t fo bünn genjorben ift, bajs 
ber barunter liegenbe ßieg burd^ ha^ 3Baffer bloßgelegt ober 
mangelfjaft bebedt ift. S)ie (Srneuerung erfolgt bemnadj erft 
bann, tt)enn bie oberfte ©anbfd^id^t auf etn^a bie ^älfte i^rer 
urfprüngüd^en 2)ide .(20—25 Sm.) gebrad^t ift, unb jtoar 
entnjeber mit nod^ nid^t benufetem, reinen ©anbe, ober (beffer 
unb billiger) mit bem tjeraußgefd^afften alten, nadEjbem auß 
il^m aüe ©d^mu^tl^eile forgfättig l^eraußgett)afd)en Sorben. 
5)iefe ^Reinigung tnirb erft vorgenommen, menn ber verun- 
reinigte ©anb längere Qdt an ber Sonne unb ßuft gelegen 
l^at: Ijierburd^ geratl^en bie organifd^en ©toffe in g^äulni^ 
unb laffen fid^ bann leidster l^eraugtvafd^en. 

S)ie unteren gilterfd^id^ten, fomie ha^ gilterbaffin fetbft 
muffen natürlid^ Von 3^it ju 3^it ^^^^ erneuert, hqxo. ge^ 
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reinigt tuerben. ®a biefe Steinigung in ber Siegel mit un- 
fiftrirtem SSaffer fietnirft n)irb, fo tnirb ein Keiner 2^^eitber 
^Beimengungen be§ SBaffer^ in bie tieferen g^ilterfd^id^ten unb 
in bie Stol^rleitung gefül^rt unb baburd^ ba§ nad^ftrömenbe 
filtrirte Sffiaffer tüieber verunreinigt. 

S33egen biefer Steinigung finb ftet§ jnjei ober mehrere 
5i(terbaffin§ anjuorbnen, benn eg befinben fid^ öon ber ®e== 
jammtpd^e bergitter circa 30— 40 $ßrocent regelmäßig außer 
Stl^ätigfeit. ®iefe 9tefert)e6affin§, bereu ©röjge minbeften§ Vs 
ber in ^Betrieb befinbtirfien Ritter betragen muß, öert^euern 
bie gilteranlage erl^eblid^. 

®ie t)on 3. SB. ^Qatt in 9lett) g)orf öorgefc^Iagene unb 
bemfetben patentirte Sieinigung^metl^obe beftetit barin, baß bie 
eingebrungenen ©d^Iammtfieile, überhaupt aße bie 2^^eife, tueld^e 
ein geringere^ fpecififd^e^ ©emid^t al^ baö giltrirmaterial be= 
fi|en, burd^ SBafferftral^Ien aufgerührt unb bie fid§ über bie 
g^ilterfläd^e erl^ebenben Steile burd^ einen SBafferftrom abge^ 
fül^rt ttjerben. Qnx ©rjeugung ber SBafferftral^Ien bient ein 
auf ber unteren Seite mit 2)urd^Iod^ungen öerfel^eneg Stolir, 
tDefd^e^ burd^ ^Qbraulifdfjen S)rudE in ber |)orijontaIebene um 
eine fefte Sld^fe gebrel^t n)irb. Ob biefe SteinigungSmetl^obe 
fid^ auf bie 3)auer betoä^ren tt)irb, möd^ten UJir begtüeifeln. 
(«ergt. § 27.) 

»Sei einigen SBafferöerf orgungen mit fünftlid^en guter- 
baffin^, j. S3. in ^ßail^, l^at man ein ©tiftem ber ©etbft== 
reinigung eingeführt, « beriifttet ST. S)at)ib (@. 17). »S)ag 9Ser^ 
fal^ren beftel^t barin, baß man einen treibenben SBafferftrom 
ftatt tt)ie fonft öon oben, jie^t öon unten in bie gifter bringen 
läßt unb fo bie öon oben nad^ unten eingebrungenen ©d^mu|= 
tl^eite auf umge!ef)rtem SBege ju entfernen fud^t; bod^ toirb 
biefer Qmd nur unöoUftänbig erreid^t, ba ba§ SSaffer nid^t 



S)ic 6anbftltration. 65 

im ©tanbe ift, feI6ft bei ftärferem Strome eine öottftänbigc 
^Reinigung ber oberen @anbfd|ic^ten jn bemirfen. Stnfeerbem 
verunreinigt ba§ nid^t filtrirte SBaffer, ba^ ^ierju öertoenbet 
tt)erben mu§, bie tiefere ©d^id^t, tüobnxä) \p'dttxi)xn ba^ filtrirte 
SBaffer in feiner Oualität öerfd^Ied^tcrt tt)irb«. 

§ 25. »ortlleile unb 9lad|ti)eile ber tänftlidien ©anbfUter. 

©anb ift ein öorjug§tt)eife med^anifd^ tt)irfenbe§ SKittel 
jur SBafferHärung; er i)'alt — njie tt)ir bereite im § 20 nad^^^ 
jutt)eifen fud^ten — bie mifroff opifd^en Organismen unb Äeime 
nur t^eitoeife jurüdE. (Sin Sl^eil biefer fd^äblid^en ^Beimengungen 
bleibt olfo im filtrirten SBaffer; bie gtiulni^probucte ber S5affin§ 
werben burd^ bie fünftlid^en ©anbfilter nid^t befeitigt. ^nftlid^e 
©anbfilter finb tl^euer in ber Slnlage, todi biefelben bebeutenbe 
Serrainerttjerbungen, umfangreid^e SluSl^ebungen, t)iel SKaurer^ 
arbeit, forgfältige SBetonirung ber S5oben ber SfärungS^, gittere 
unb SReintoafferbaffinS u. f. tu, erforbem. @ie l^aben aud^ 
ben S'iad^tl^eil, ba§ bie ganje SSaffermenge ber äBaffertoerfe 
größerer ©tabte filtrirt ttjerben mu§ unb i^re SReinigung 
jeitraubenb unb betriebsftörenb ift. Äünftlid^e ©anbfilter l^aben 
jebod^ ben Sßort^eil, ba^ ba§ giltrirmaterial billig ift unb 
toieb^r^olt jur Filtration öern^enbet ttjerben fann. 

§ 26* giltcranlage öon (?♦ Sramer* 

@in Uebelftanb bei ben ©anbfiltern ift bie bebeutenbe 
SluSbel^nung berfdben, falls eine größere SSaffermenge in hirjer 
3eit filtrirt tt)erben foK. ®ie nu^bare gUterfläd^e fud^t §err 
93aurat^ @. Gramer in S3rieg oline SBergrö^erung beS guter- 
raumeS burc^ einen SBelag auS fünffad^ übereinanber gelegten, 

fttügcr. Xit ^iüer. 5 
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roftförmig butc^ötoc^enen ^oljtafeln ju fwroirfen, Don welchen 
bie Jigurcn 14 unb 15 einen 3:fieil be§ ©a^S im Sängen» 
unti Duetfc^nitt barfteßen. 

SKit Erlaubnis beä SJerfaffetS laffen mir einen Stnäjug 
aus einem Don §errn Sramev im >ßentralb(ütt ber Sau= 
oerraaftung« (1886, ©. 43} uetöffeiitlii^ten Stufja^ übet bie 



»neue gitteranlage beä Safferwer!« in Stieg* t)iet jolgen, 
bei ttietc^er baö Srameric^e ©qfteni in größerer Sluäbe^nung 
jur Slnlrcnbung getommen. — ^ebe bcr 1'12 SKtr. im Quabrat 
großen ^olgtafeln ift auö 1-2 Em. ftorfcn SSretti^en auf 
ftarfen Seiften mittclft öerjinfter 9iäget Derbunben. 53 
d^en jeber Safe! finb Don SWitte ju SKitte 9 6m. Bon 
entfernt, mü^renb i^r Slbftflnb in ber oberen 5Eafet : 
unb in ben unteren aUmälig june^menb 21, 28, 34 unb 
betragt. ®ie ©röfee biejer 3(bftän>- ' "-^ aU 
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f))ret^enb, unb jroat faurd^ einen SSerfui^, roeldiet nat^geraiefen 
t)Qtte, baß bie butc^ biefe Stfiftönbe ge&ilbeten Deffnungen 
auSteidjenb finb, um ba§ SBoffet o^ne Ert)ebü^e SJergtöfeerimg 
bet äut giltritung eiforbetlii^en ^ruct^ö^e burt^ ben ©anb 
bur(^julaf|en. Um bet unteren Safcl auf ber Oberfläche beS in 
gerob^nlii^er Sffieije fiergefteHten Sanbbetteä ein fefte§ 5!tuf(Qger 
ju geben, finb in baö ©anbbett f|Dct|fantige 3 ©m. ftar!e 
Sretter fo eingebettet, bofe if)re oberen Santen In einer mag» 
recf)ten Sbene liegen. 

9Ia(^bem bie ju einem ©aß geprigen fünf ^olätofeln 
übereinanber gelegt finb, roirb auf bie obere, mit einer §0!;= 
kifte nmgebenen jEafel trodener ^Üterfonb gef(i^ttttet, biä biefelbe 
2 Sm. ^D(^ bebecEt ift unb fein ©anb mefir burcl) i^re Oeffnungen 
flinburc^fdttt. 3)er in regetmäfeigen ^ööfc^ungen fii^ abtagernbe 
©anb l)at bann bie^Mcft^nväume ber Safetn, roie bie ^eiciinung 
onbeutet, aufgefüllt, inbem ec unter jebem Söreftc^en eine 
3ette Don breiedtgent Ouerfc^nitt freiläßt. 3)iefe Qeüm flehen 
an jebem Snbpunfte burc^ bie in ben SrettcEien auägeftemmten 
Oeffnungen n n (gig. 15) mit bem äWififien je groei %Üttr:= 
fä^en JU belaffenben 1 Sm. breiten ^tt'if'i&sncaum in SJer^ 
binbung, in h)etd)en boä ju filtrirenbe SBaffer öon oben eintritt. 
Stat^bcm bie ganje OberfIäd)e be^ gilterS bcfe|t unb baSfelbe 
in betrieb gefegt ift, erfolgt bie giltration nic^t aüein auf 
ber faie obere §otjtafet bebedenben ©anbfd|id|t, fonbern glei(^= 
jeitig auf fammtlid^en jwifc^en ben ^lofätöfcln gcbilbeten 
S8öfrfiung§fläii)en be§ ©onbeä, toe(d)e Ie|tere in bem »ürliegenben 
' " " ' *o gro6 finb aU bie iSninbflädie 

je nugbare Jitterpt^e annä^ernb 
tttirb. 

Id)« raä^renb ber crftcn Setriebö= 
®nbe Cctober 1885) mit biejer 
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neuen gift^^^^^^Ö^ gemad^t tt)urben, lauten fet)r günfttg: 
S)a§ gilter fonnte 10 SBoc^en lang ununterbrod^en in ^Betrieb 
bleiben unb lieferte ttjö^renb ber ganjen Slrbeit^jeit ein tabeQo^ 
Kareg SBaffer. 

§ 27. ^mVi Safferfilter *) 

2)a§ öon 3. SB. §t|att in 9ien) ^orl conftruirte unb bem^ 
felben patentirte aSafferfilter ift ein fog. Äaftenfilter, in tneld^em 
t)on einanber unabljängige, mit gett^eÜten S3öben öerfel^ene 
unb mit @anb gefüllte Slbtl^eilungen (B) übereinanber ange^ 
orbnet finb, beren S(njal^I fic^ nad^ ber gett)ünfd^ten ©rgiebigfeit 
rid^tet. Siefe einjelnen ^ä(i)tx tt)erben oben unb unten öon 
jtt)ei Patten C C, (gigur 16) üon entfpred^enber- gorm ge== 
l^atten-unb finb mit centrifd^en Deffnungen H öerfel^en, burd^ 
tvüä)c ein, mit furjen, J^orijontal liegenben 9lol^ren a a öer* 
fel^eneg @päfroI)r I l^inburd^geftedft ift. 

S)a§ gil^^^^^^^^i^t — ^^^ ®^^^ — ^^^^ ^i^t birect 
auf ben genjeUten 93oben gelegt, fonbern auf ein ©ratjt- 
getoebe ober perforirte§ SKetallbfed^, ba§ burd^ einen ®rai|t* 
ftreifen P gel^alten ttjirb. 

S)a§ unfiltrirte SBaffer fliegt burd^ bie 9tö^re L in 
ben jtt)ijd^en ben gäd^ern unb bem SKantel be§ gilterfaften^ 
gebitbeten, red^t§ liegenben Sana! G unb gelangt burc^ bie 
SÄunbftüdEe o o in bie einjelnen gWterabtl^eilungeu, fidEert burd^ 
ba§ giltrirmaterial, fammelt fid^ barauf in bem linfö liegenben 
ßanal Gr, , inbem eö burd^ bie über ben Slu^ftupff nungen m m 
angebrachten Meinen SSrüdEen l^inburd^füe^t unb au§ ben SiiHen 



*) 2)ln9[cr'8 polt)ttdjn. Sournol, f&anb 245, Stafel 21. 
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beä gmeUten SobenS fterauSttitt, unb fteigt in bie Sö^te M, 
roet^ e§ für ben Qkitaud^ entnommen wirb. 

@ine filärung beä äöafferä Wirb burd^ biejen STp^arat 
in ttoIHommener SSeife unb fe^r biHig erjielt, ba in lurjer 
3eit gtofee SSöffermengen ttax^ i^n fiftrirt »erben tonnen. 



©efit intereffant M biefem Sßatent ift bie SieinignngS' 
jnet()obe. Um bie oberen Sagen beä giltrirmaletioteä au^su- 
wajcl^en unb ju reinigen, finb bie turjen^orijontalenSfö^renaa 
on boä SJerticatro^rl öngeje^t. flegtereg JRo^r »oirb na(^ Slbfc^Iufe 
ber Oeffnungen L unb M jn)ei= biö breimat mittelft be§ 
@e))jerreS K ^enimgebre^t, natfjbem boä ©piilroaffer in boS- 
(et6e geleitet roorben. Saä SSüffer bringt hierbei in fräftigem 
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©tral^Ie, aber burd^ bie Meinen SRö^ren aa fein öertl^eitt, 
in bie oberen, am meiften verunreinigten Steife be§ @anbe§, 
rül^rt biefe auf unb fd^memmt bie ©d^mu^ftoffe burd^ bie. 
SKunbftüdfe o o in ben ßanat G, aug bem fie burd^ ba^ 3Ib= 
flu^rol^r S abgefül^rt tüerben. 

®iefelbe 9ieinigung§metl^obe tüiH ^^att aud^ bei offenen 
SBrunnenfiltern antoenben. $ier foQ ber ©d^Iamm in gleid^er 
SBeife aufgerührt unb burd^ bie natürlid^e Strömung be§ 
SBaffer^ entfernt toerben; bie l^orijontalen ©pülro^re foüen 
burd^ tl^braulifd^en ®rudE betoegt toerben unb ä^nltd^ wie 
Siafenfprenger toirfen. Ob biefe 9leinigung§mett)obe öon ©rfolg 
fein toirb, bleibt fragfid^. 

§ 28. gronöiette^S ©anbfilter.*) 

5)a§ g^ont)ieüe'fd&e gilter im §oteI be 2)ieu in ^ari§ 
beftel^t au§ einem 9itefert)oir A, ba§ circa 12-5 3Ktr. über 
bem eigentlid^en gifter liegt unb mit le^terem burd^ eine enge 
5Rö§re b öerbunben ift. 5Die ftarfen, mit eifernen Sfieifen um- 
gebenen beiben gilterbottid^e CG finb burd^ ^^ifd^enböben 
in fünf gäd^er getl^eilt, üon benen bie in gig. 17 mit II 
unb IV bejeidineten mit gittrirmaterialien gefußt finb, tt)ä^renb 
bie brei anberen Stbtf)ei(ungen leer finb. gad^ II ift ju unterft 
mit feinem @anb ober Sie§, bann mit grobem @anb unb 
oben n)ieber mit feinem @anb in einer ®efammtftär!e öon 
circa 25 Sm. angefüßt, tt)ät)renb ba^ obere gad^ IV biefe 
giltrirmaterialien in umgefel^rter ^Reihenfolge entl^ätt. 

SBerben bie jtoifd^en bem galIrot)re unb ben giltern 
liegenben ^äi)ut i für bie leere Slbt^eitung V, o für bag 

*) ö. tirn, ßcitfaben giim Unterrtd^t im SBafferbaii, @. 16 unb 
^afcl I, ^v. 1. 
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^aä) I geöjfnet, fo fliegt ba§ unfiltrirte SBaffer au§ bem 
9iefert)oir A mit l^o^em 2)rude in biefe, ftrömt t(|eil§ öon 
oben, tl^eifö üon unten burd^ bie gittrirftoffe, unb famntelt 
fid^ im mittleren gad^e III, au§ bem e§ burd^ bie §ä]^ne n n 
abgelaffen werben !ann. 

2)ie gilter l^aben eine Dberpd^e öon jujammen 1 Dm. 
unb foüen pro Stag tt)enigften§ 50.000 Siter geflörte^ SBaffer 
liefern. (?) @ie tt)erben baburd^ gereinigt, ba^ man ba§ SBaffer 

5iö. 17. 
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in entgegengefe^ter SRid^tung burd^ ben @anb ftrömen lä^t. 
Qu biefem Stünde toerben bie ^äl^ne i unb o gefd^Ioffen ge* 
t|a(ten unb bie §ä^ne kk geöffnet, unb e§ fliejst fomit ba§ 
SBaffer juerft in bie mittlere 3lbtf|ei(ung III, öon n^o e§ burd^ 
bie gäd^er II unb IV, ade SSerunreinigungen mitfü^renb, in 
bie 8lbtf)eilungen I unb V ftrömt unb au§ biefen burd^ bie 
§ät)ne r unb m abgelaffen njirb. 

©etbftüerftänblid^ mu§ tro^bem, ba^ jeben Slbenb biefe 
Steinigung vorgenommen tt)irb, baS g^iftrirmaterial üon Qdt 
ju Qtii bnxcS) neue§ erfe^t njerben. 
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§ 29. ©elbfttdiirtBes gUter öon SIeuder.*) 

®a§ SBaffetfilter Bon ß.^.SIeucfer in SrawnfdUDeig 
&eftel)t au« einem ©efäfee a (^ig. 18), faa§ an einer 9u6= 
eifernen ^platte h befestigt unb mit bec SBafferteitung burt^ 



bie, im unteren @nbe burd^Iöci^te SftÖ^re b Derbunben ift. 
53ie(c3 SRo^r roirb unten Bon einem perforirten ^orjettan» 
tri(^ter in obgeftumpfter Segetform c umgeben, ber mit feiner 
größeren ©runbftoi^e auf bem SSoben beS gifletgeföfieä fte^t. 
%ex JRaum d äwifd^en bem SWantel beä Scicfitcvö unb bem 
~*} ^üifller'ä pDlgtt^n. 3Durnnl Sanb 236, S. 139, Safet 14, 
giflur 10. 



SDic ©anbftltration. 73 

bcg @ef äJ5c§ ift mit ^e§ auögef üßt, ber unten ein gröbere^ 
Äorn beft^t, ba§ nad^ oben oBmälig in f cinerea übergel^t, 
unb oben mit einer frei^förmigen ^ßorjeüanplatte e abgebedt 
ift, toeld^e ebenfalls burd^Iöd^ert unb mit ÄieS bejd^üttet ift. 
Der übrigbleibenbe 9iaum beg ®efä§e§ entl^ält ©d^ laden* 
ttjolle. 

SBirb nun ber ^aS)n f geöffnet, loäl^renb ber untere 
§a]^n i gefd^Ioffen bleibt, fo fliegt ba§ ßeitungStoaffer burd^ 
bie Oeffnungen ber SRöl^re b in ben ^orjeHantrid^ter, bringt 
burd^ beffen S)urd^Iod^ungen in ben Äie§, ftrömt öon unten nad^ 
oben burd^ bie 5ßorjeüanpIatte, filtert njeiter burd^ ben 
baraufliegenben Äie§ unb burd^ bie ©d^IadfentooHe unb tritt 
enblid^ burd^ ba^ ^ßorjellanfieb g in ben §a]^n f, au§ mU 
d^em e§ jum Slbflufe gelangt. 

©oK biefeg, bie gÜtration felbfttl^ätig betoirfenbe SBaffer== 
filter gereinigt werben, fo wirb ber ^al^n f gefd^Ioffen unb i 
geöffnet, bamit ba^ auSftrömenbe SBaffer ben abgefegten 
©d^Iamm mit fid^ fortfül^ren fann. 

B. pie naturfidlen Ritter. 

§ 30. 3)er SertI; ber nattiradjen pter. 

2)ie naturlid^e Filtration !ann nur bei geeigneter gor* 
mation ber glulgufer in 93etrad^t fommen, unb jWar wenn 
biefetben au§ geeignetem ^eSmaterial, @anb unb ©tein, 
b. i). aus fold^en SJiaterialien beftel^en, bie im ©taube finb, 
ia^ SBaffer ju Hären, ol^ne bemfelben neue SBerunreinigungen 
jujufül^ren, unb wenn bie @efd^winbig!eit be§ ©trome§ jur 
3eit be§ ^od^wafferS gro§ genug ift, um bie am gfufeufer 
fid^ bilbenben Slblagerungen fortjuwafd^en, bamit nid^t in 
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furjer ßdi eine SSerftopfung ber unterirbifd^en, bie gittration 
betüirfenben ©mtb^ unb Äie^fd^id^ten, unb in golge beffen 
aSaffermangel eintritt. S)ann tüirb gett)öl^nlid^ ein mit offenen 
gugen gentanerte^ ©ammelbajftn paraQel jum gInJBlanfe in 
unmittelbarer ^iöl^e be§ Ufer^ angelegt, ober eg tt)erben mel^rere 
SBrunnen l^ergefteHt, fo ba§ ba^ ^^u^^affer, beoor e§ in biefe 
©ammler gelangt, erft bie feinen S^ifd^^iitäume ber filternben 
©d^id^ten burd^ftrömt, toobtx ,e§ einen 2;^eil feiner SSerun* 
reinigungen t)erliert. 

>®er gute (Srfolg ber natürlid^en ©anbfittration in bem 
©tabium, in n^eld^em fie ftd^ gegenttjärtig befinbet,« fd^reibt 
^ieffe (a. a. 0., 65), »l^ängt bei großen Seiftungen üon fo 
ttjeitgel^enben unb fo mannigfaltigen S3ebingungen ab, ba§ fie 
im SJerl^ältniffe ju ber !ünftlid^en ©anbfiltration atö ein fel^r 
unfid^ereg Unternetimen bejeid^net »erben mu§.« 

®ie fd^Ied^ten (£rfat)rungen, ttjeld^e einige (Srofeftäbte, 
befonberS @ngtanb§ unb granfreid^g, mit ber glujstoaffer^ 
öerforgung mittelft natürlid^er Filtration gemad^t l^aben, 
mafinen iebenfaUö jur größten SSorfid^t. 

(Sg toirb für unferen 3^edE unb jum S8ett)eife ber Un- 
juöerläffigfeit biefer g^iltration^metl^obe ttjol^t genügen, ttjenn 
n)ir in nad^folgenben Griten eine Sefd^reibung ber intereffan^ 
teften unb bebeutenbften natürlid^en gilteranlage, unb jtt)ar 
jener ber ©tabt Souloufe njiebergeben. ®iefe Slnlage Ijatte 
anfangt fo großen (Srfolg, baß man fd^on ba§ 5ßrobIem ber 
Filtration getöft ju l^aben glaubte, fie jeigte aber leiber fe^r 
balb jtoei bebeutenbe Uebelftänbe, nämlid^ SBaffermangel unb 
SBafferöerunreinigung im ^^xikx felbft. 

»Um Souloufe mit SBaffer ju öerforgen unb fid^ baju 
ber @5aronne ju bebienen, bereu SBaffer ju getniffen S^l^reg* 
jeiten fel^r trübe unb unrein ift,« fdE)reibt Sl. S)at)ib (a. a.D. 
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11 unb 12), >gruB man in bent, bem g^Iuffe natjegelegenen, 
angefci^tt)emmten Söoben in ber ^offnnng, auf biefe SBeife 
Wareg SBaffer ju erl^alten, ein ©affin, ba^ 14 SJitr. lang, 
8 SRtr. breit unb 3*10 9Ktr. tief tnar, in ber ®rtnartung, 
baj5 bagfelbe in ber ©ecunbe, unt bem S3ebürfniffe ber SBaffer* 
üerforgung ber ©tabt ju entfpred^en, 46 Siter liefern njürbe. 
S)a§ SBaffer brang in biefeg SSaffin unb tpar öon fd^öner 
Warer Sefd^affenl^eit, ieboc^ tnar bie mittlere SRenge be§ ge== 
meffenen SBaffer^ nur 13 ßiter pro ©ecunbe. 

Um nun bie genügenbe SBaffermenge ju erlangen, fteüte 
man eine g^ilterftäd^e t)on 1080 Dm. l^er. S)ie Dualität biefe^ 
SBaffer^ blieb and) äufriebenfteüenb, nid^t fo bie Duantität, 
\>a biefelbe, tro^bem bie gifterfläd^e eine bebeutenbere ®röße 
afö bie erfte l^atte, nur bie boppelte äRenge lieferte. 2)od^ 
balb trat ein anberer Uebelftanb l^inju. Stt bem Maren unb 
filtrirten SBaffer enttnicfelten fic^ 5ßftanjen unb verunreinigten 
ia^ SBaffer, biefelben öermel^rten fic^ im näd^ften ^a^xc, 
^Reptilien aKer Slrt, g^röfd^e, ©d^Iangen u. f. n?. nifteten fid^ 
l^ier ein unb, in bem SBaffer fterbenb unb öerfaulenb, t)er* 
barben fie öoQftänbig bie Dualität be^felben. 5Da§ SBaffer, 
ba^ Mar unb rein in bie gittergalerien gelangte, fto§, burd^ 
faulenbe unb organifd^e ©toffe verunreinigt, in bie Sßerfor= 
gung^canäle. 3Kan tüar bal^er genötl^igt, einen öoüftänbigen 
Umbau öorjunel^men, ben S3oben ber giltergalerie mit einer, 
burd^ öerfd^iebene ©teinfd^id^ten gebilbeten, feften ©runblage 
JU tjerfel^en, bie ßJalerien ju überbad^en unb mit 3?afen ju 
bebeden, uub ba§ SBaffer fo mel mt möglid^ gegen bie 
atmofpl^ärifd^e Suft ab jufd^Iiefeen , um auf biefe SBeife tt)ieber 
beffereg SBaffer jur Sonfumtion ju bringen. 

2)a aber, tt)ie fd^on oben ertt)ä^nt, bag 2)ebit biefe§ 
t5itter§ in feinen Duantitäten nid^t genügte, conftruirte man 
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ein ätDeiteg ^i^er, bag etoa 10 9Rtr. öom Ufer ber ©aronne 
entfernt tnar. ^oä) toax ber erjielte ßrfolg fott)ol^I in Sejug 
auf Ouantität at§ aud^ Oualität ungenügenb, tt)eil nur 
18 Siter pro ©ecunbe geliefert njurben, unb ba§ SBaffer öon 
fd^Iantmiger Sefd^affenl^eit, äl^ntid^ tt)ie bie Uferabtagerungen 
unb faft öon gleid^er SCemperatur tt)ie ba^ gfu^waffer n)ar, 
fo ba§ bie @nttt)icfelung pflonjlic^er Äeime nic^t öer^inbert 
unb aud^ burd^ ongebrad^te 2)ral^tne|e nid^t jurüdfgel^aften 
ttjurbe. 

3Kan fdE|uf barouf in bentfelben Untergrunb, in toeld^em 
bie erften gilterftäd^en angelegt ujaren, eine britte ©alerie, 
entfernt genug, um bie Xl^ätigfeit ber erfteren nid^t ju be* 
einträd^tigen, öon 250 3Ktr. Sänge. 3)ie giltrationöfä^igfeit 
tt)ar ungefäl^r gleid^ htm (Jrtrage ber beiben anberen ^Wter. 
mit benen fie burd^ ©nffernung einer fünfttid^ gefd^affenen 
©d^eibetoanb öerbunben tt)erben !ann. 2)ie Dualität biefeg 
SBafferg toar gut, bie äÄenge ungefäl^r gleid^ ber 5ßrobuction 
beiber juerft erbauten Valerien. 2^ro|bem blieb aud^ biefcS 
gilter nid^t frei öon öegetabiüfd^en SBeimifd^ungen, bie bi§ 
jum ^umpenbrunnen gelangten, unb bie man l^ier burd^ ein 
bid^teö 3)ral^tnefe nod^ aufjufangen fid^ bemül^te. 

S)ie junel^menbe Seüölferung l^at bie ^erfteüung einer 
öierten ©alerie erforberlid^ gemad^t, l^auptfäd^Iid^ wegen nn^ 
genügenber 5ßrobuction ber anberen gilter, bie fid^ in ifirem 
S)ebit el^er öerminbern aK fteigen, bod^ genügt au^ bie Qua- 
lität biejeg SBaffer§ ttjeber für ben pu^Iid^en S3ebarf, nod^ 
ju ted^nifd^en Stozdm, tt)ofür bie Saf)l ber med^anifd^en 
gitter, bie in Souloufe öerttienbet tt)erben, ben S3ettjei^ liefern.« 

Slud^ bie fel^r bebeutenben gilteranlagen öon S^on, 
tt)eld^e eine gilterftäd^e öon nid^t ttjeniger ate 4368 Clm. 
befi^en, ä^igen fid^ fo wenig ergiebig, ba§ man gejwungen 
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ift, um bie erforberlid^e, üon bcm Sonfum verlangte SBaffcr- 
menge ju erl^alten (20.000 Sbm. ^)ro 2:ag), ba§ filtrirte 
SBaffer mit bem unfiftrirten ju bermifd^en. 

Slel^nUd^e klagen über bie Unjuüerläffigfeit ber natür- 
lid^en gilter fommen öon öielen ©täbten, unb t§ laffen fid^ 
öerl|ältnil5mä§ig nur wenig Slnlagen mit günftig bicibenben 
9?efultaten naml^aft machen. 

O^aQä ber SBafferfpiegel im ©ammler nid^t erl^eblid^ 
unter bo§ 9lit)eou beg t^in^it^ gefenft tt)irb, getaugt au^er 
bem 5tuJ3tt)affer aud^ bag ©runbttjaffer in mel^r ober minber 
großer SWenge in ba§ gilter, unb e§ bedft fid^ atöbann biefe 
SBaffergettjinnung mit ber ®runbtt)affert)erforgung. 

S)ie natürlid^e giftration I|at öor il^rer SRac^al^mung, 
ber füuftlid^en, ben atterbingS nid^t untDefentlid^en 9?ortl)eiI, 
ba^ fie erl^eblid^ billiger ift. @o j. 93. l^aben bie natürlid^en 
fjilter JU St)on nur circa 150 grauet pxo Duabratmeter 
gitterftäd^e ge!o[tet. Slud^ erfpart man bei il^nen bie Steinigung 
unb Erneuerung ber filternben ©anb=^ unb ^iegfd^id^ten, ttjeit 
biefe ba§ §od^tt)affer be§ gfuffe^ beforgt. 

®a aber ber gfu^ in trodener Sal^reggeit fetir tuenig 
SBaffer fütjrt, mitl^in aud^ bie @rtrag§fä^igfeit ber natürlid^en 
gitter gerabe in biefer ^eit be§ ftärfften SBafferüerbraud^e^ 
eine fel^r geringe ift, ba ferner ba§ fie bilbenbe giftrirmaterial 
nid^t im ©taube ift, bie feineren med^anifd^en SJerunreini- 
gungen unb organifd^en ©ubftanjen beg SBaffer^ jurüdju^alten, 
ba enblid^ nur — wie oben bereits l^eröorgel^oben — M 
getuiffer 93efd^affenl)eit be§ gluBuferS unb be§ benad^barten 
3^errain§ i^re Slnlage mögüd^ ift, fo wirb e§ fid^ em|)fe]^Ien, 
biefe giltrationSmettjobe möglid^ft feiten anjuwenben unb ftatt 
ifirer lieber bie jtoar tt)eurere, aber fid^erere fünftlid^e ©anb- 
fiftration ju wählen. 
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§ 3t 2)ic Srunncn. 

2)ie Srunnen finb bie fünfttid^ gejc^affenen Slbflug* 
fteüen ber notürüd^en g^ilter. Sf)xt Xiefe ^öngt öon ber 
©d^id^tung be§ filtrirenben SÄateriale^ ab. Se größer bie be= 
onfprud^te SBaffermenge, befto Meiner mu§ ber @augefrei§ 
be§ S3runnen§, b. 1^. bo^ ©ebiet ber mafferfüJ^renben Stie§* 
unb ©anbfd^id^ten, unb befto größer ntu| ber 2)urd^meffer 
ober bie Siefe bes SBrunnen^ fein, tüenn feftgefteHt ift, ba§ 
bie tieferen Sobenfd^id^ten ttjafferfül^renb finb. 

Sn bie aug ^i^Ö^ft^i^^^ (^öufig ^ol^Ifteinen), an§ 83rudö= 
fteinen, feltener aug ^olj, (Sifen ober fteinernen ©dualen l^er* 
geftellten, geiüöl^nlid^ 1*0— 3*0 SRtr. tt)eiten SBrunnen fliegt ba§ 
©runbttjaffer in ber SReget burd^ bieSrnnnentüanbung unb 
jugteid^ aud^ burd^ bie Srunnenfol^Ie. S)al^er finb biefe 
©ammelbrunnen mit offenen ^ugen gemauert, ®ie ert)a(ten 
ju i^rer Sßerftärfung nur in gett)iffen Slbftänben klinge mit 
bid^ter SBanbung. dueönjafferbrunnen bagegen, bie tief unb 
burd^ bag @runbtt)affer l^inburd^gefül^rt njerben muffen, 
n^erben mit l^t)braulifd^em SÄörtel aufgemauert unb baburd^ 
nod^ in öerftärften Wa^e ujafferunburd^täffig gemad^t, um ba§ 
unreine @runbn)affer üon i^nen fernjul^atten, bafe man fie 
au^en nod^ mit einer, minbeften^ 30 Sm. bidfen Sl^onjd^id^t 
umMeibet unb innen mit einem ftarfen ©ementpu^ öerfie^t. 
@ine n)afferbid^te SKauerung unb äußere S^onumffeibung 
tüirb aber aud^ bei ben ®runbtt)afferbrunnen ftet^ vorgenommen, 
toenn fie in ber 5Rä]^e öon Slborten u. f. to. liegen, menn alfo 
nur SBaffer au§ tiefer gelegenen Sd^id^ten gebammelt loirb. 2)er 
SQ3afferjuftu§ erfolgt bann lebiglid^ öon unten burd^ bie 
Srunnenfo^Ie (Serlin, ©reiben, ©(berfelb, 5ßrag u. f. to,), 
unb barf nid^t fo ftar! fein, ba§ ber bie ©o^Ie bilbenbe @anb 
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ober ^ieg in Seujegung gerät^ unb eine Slu^toafi^ung ber 
@in![toffe ftattfinbet. 

Um leiteten Uebetftanb jn beraten, ift bie S3runnen* 
toeite bei reid^Iid^er SBafferentnal^me nid^t jn gering jubemeffen; 
aufeerbem empfiel^lt e^ fid^, auf bie SBrunnenfo^Ie eine Sage 
feinen @anbe§ öon circa 1*0 9Wtr. ®ide, barü()er groben ©anb 
unb auf biefen Sie§ (festere beiben @d)id^ten nur, um ben feinen 
©anb gegen 3luftt)irbeln ju fd^ü^en) aufjubringen, tt)oburd^ einmal 
ber SBiberftanb öermel^rt, jtoeitenS aber aud^ ba§ t)on unten 
äuflie|enbe SBaffer nod^mafö filtrirt n?irb. 5KatürIid^ t)er=^ 
fd^Iämmen aud^ biefe giltrirftoffe nad^ einiger 3^it ^^^^ f^^ 
bann burd^ Slu^baggerung ju befeitigen unb burd^ neue ju 
erfe|en. 

S)ie juläffige ©efd^tüinbigfeit be§ in bie S8runnenfot|Ie 
einfliefeenben S33affer§ (ä^t fid^ tl^eoretifd^ leidet feftfteöen. ^n 
einem älteren Sa()rgange be§ »®eutfd^en 93au!alenber§« finbet 
fid^ eine bequeme gormel hierfür aufgefteüt, bie man auf 
folgenbem SBege l^erleitet. 

S5er ®rudf P, ttjeld^en ein @anb!örnd^en öon ber ^roiec== 
tion^pd^e f burd^ ben SBafferjubrang erleibet, ift annäfiernb : 

P=l-5.f. J^ (g=9-81) 

ba^ &t'wiä)t Gr be§ !ugelförmig gebadeten @anb!orne§ öom 
©urd^meffer d unb bem fpecififd^en ©etnid^te r (= 2*5) ift : 

6 

©al^er ift jum ©leid^geiüid^te erforberlid^, \ioSi, bie (Sintritt^== 
gefd^tüinbigfeit v be§ S33affer§ ber Sebingung genügt: 



80 S)ie ©anbfiltratton. 

Soft man biefc ©(eid^ung für v auf, fo erJ^öft man: 

v<4-5|Q inäRcter. 

@§ mu§ V jcbenfaUg crl^eBIid^ unter biefem SBertl^e 
bleiben. Die für ben ©intritt beg SBafferS in eine gläd^e f 
öerbleibenbe Duerfd^nittggröfee f, ift unter ber Slnnal^me, ba§ 
bie ©anbfömer Äugeln finb: f, =0-215 f. 

^liefet bag SBaffer burd^ ben SBrunnenmantel ein fo 
fann aud^ l^ier leidet ber ©anbjutritt öerl^inbert unb jugleid^ 
ha^ ®runbtt)affer öon neuem geflärt ttjerben, ttjenn man ben 
Hunnen aug jnjei (ober mel^reren) ineinanberfi^enben, burd^ 
ätoifd^enräume getrennten ß^Iinbern l^erfteHt unb bie ^tt^ifd^cn^ 
räume mit Äie§ u. bgl. auffüllt. 

@o j. 83. finb bie S3runnen ber neuen SBafferttjerfe öon 
SBerlin am Jiegeler ©ee, bie einen inneren 2)urd^meffer öon 
l*6 9Rtr., einen äußeren üon 4*3 äßtr. unb tJ^eittoeife eine SCiefe 
t)on 24 äßtr. I^aben, mit boppelten ^ol^Ifteinnjänben öon je 
55 Sm. @tär!e aufgefül^rt, fo ba§ alfo ber mit giltrir* 
materialien aufgefüllte ^^ifci^^^i-tt^^- Jttjifd^en beiben SBänben 
85 Km. beträgt. ®ie 93runnen ber SSertiner SBaffertoerfe 
am ^ippobrom t)aben einen äußeren ©urd^meffer öon 3 3Rtr. 
unb eine 2!iefe öon 12 2Rtr. unb beftel^en au§ jtt)ei S^Iinbern 
öon je 1272 ©m. SBanbftörfe, bie burd^ eine ftarfe ^e^jd^ic^t 
getrennt finb. 

§ 32. ^er Brunnen auf htm ^ofe hti 9ieformatotenfort^ 

iu ^^ofcm*) 

Um ba§ SBaffer be§ g^ortg, ba§ eine n)ei§Iid^e, getrübte 
garbe jeigte, fonft aber ol^ne ®erud^ unb Söeigefd^mad toax, 



*) ö. ttrn, a. a. 0. (S. 27 unb Xa^l I. Sigur 4. 
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jum 5:tinfen geeignet ju machen, lourbc neben bem Sßrunnen 
ein giltritfd^at^t A (gig. 19) nnb ein ScttiJpfiirunneii B an« 
gelegt. 3)et JiltrJrfi^aiiit würbe mit Sanb unb ^o^Ie in 
nörocd^felnben Sagen üon etwa 40 Em. ©tärfe angefüllt. Sie 
nnterfte ©(^id|t, auö @anb 6eftef)enb, tn^te auf einet buri$= 
löcherten, circa 7'5 6m. ftacfen §oIjuntertoge, roeld)e mit einer 

m- 19- 3ifl. 20. 
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gUjpIotte belegt würbe, bie jur Sßerl)inberung beä ©onbburc^' 
treibend uiib be$ S^erftopfenä beS gilje§ nocEi jwifc^eii jwei 
petforirten, bünnen ©ufeeifenplatten eingefd|(offen war. 3n 
§ö^e be§ niebrigften, mittleren unb ^ödiften Safferftanbeä 
enthielt baä äRauetwetf jwifc^en C unb A mit einem ©itter 
berft^Ioffene Oeffnungeii uon etwa 25 ©m. im iDuabrat, um 
baS Saffer auf baS giCterbett ju führen, bie mit 9(u§nal|me 
ber olietften mittelft Stoppen geöffnet unb gef^loffeu werben 

ItcüB"' 31ie gilt». 6 
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fonnten. ®iefe SBaffermaffen fifterten üon oben nad^ unten 
burd^ bcn g^itterfd^ad^t unb ftoffen burd^ ein meitere^, am 
Soben be§ @d^ad^te§ fi|enbe§ ©itterlüerf in ben ©d^öpfbrunnen 
B, au§ beut fie burd^ bie 5ßuntpe D für ben ®ebraud^ 
geljoben totvbm fonnten. 

§ 33. ^a$ %üttx im ^mnnen auf ber ^itabeOe ju @^anbau. 

Sinfad^er n)urbe bie Filtration bei biefem ©runbttjaffer- 
brunnen unb jn^ar baburd^ ben)irft, bafe man auf btn 83runnen== 
frauj (Figur 20) ein S)ra^tfieb a legte unb biefe^ mit Äieö, 
bann mit @anb unb obenauf mit Äol^Ie in einer ©efammt^ 
l^ötie öon etmal'ö SRtr. bebedte. S)a^ S3runnenn)affer filterte 
t)on unten nad^ oben unb öerlor l^iebei feinen mobrigen ßJerud^ 
unb ©efd^mad. (o. Äirn, a. a. 0. @. 17 unb Stafel I gigur 5.) 

§ 34 2)er SBrunnen in Sofern 

S)er S3runnen in Äofen beftel^t au§ jtt)ei getrennten 
©^ünbern, bie burd^ einen, mit @anb unb ^of)k in abtoed^felnben 
Sagen t)on circa 0*5 SÄtr. S)idfe angefüllten 93el^ä(ter öerbunben 
finb. S)em einen S^linber fliegt ia^ öerunreinigte SBaffer 
ju, ftrömt bann burd^ ba^ giltrum unb in btn gtoeiten ©^tinber 
— ben ©ammetbe^ätter, au§ Ujeld^em e§ burd^ bie $umpe 
gel^oben tt)irb. 

§ 35. 2)ie gilterlörbe bcr Siol^rbrunncn. 

2lm unteren (£nbe be^ 93runnenro^re^ befinbet fid^ bie 
ringg^erum mit einer 2lnjai)I eingebotjrter Söd^er öerfel^ene 
Säugöffnung, meldte mit einem, mit 3^"^ abgelötl^eten ©icbc 
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öon fe^r feiner äRetaUgage umgeben ift, ttjeld^e^ ein (Sin^ 
fci^n)emmen öon ©anb unb fomit ein 3lid^tfd^Iie§en ber SSentite 
öerl^inbern foH. ®ie ©augelöd^er beginnen erft in einer §öl^e 
t)on ettt)a 30 Snt. über bent unteren SBrunnenro^renbe, n)o= 
burd^ ein Keinem @5efä§ gebilbet tpirb, in ttjeld^em fid^ @anb 
abjefeen fann. Siegt ba§ fRol^renbe in feinem S^riebfanbe, fo 
toirb ba§ äWetaUfieb boppelt um bie Saugeöffnung gelegt unb 
nod^ mit einer Qixit- ober Äupfer^Ife umgeben, bie eine 
groise Stnjal^I Keiner Oeffnungen befifet. 2)iefe 9ÄetaIIf|üIfe 
ift bei ^e^boben ju entbel^ren .*) 

©inen benjegüd^en gU^^^^orb ^ot ^rofeffor ©onne in 
3)armftabt (1879) erfunben. 2)erfelbe ift öon bem Ingenieur 
©mrefer in granffurt a. 2R. öerbeffert morben unb »für ben 
nid^t feftenen ^aü conftruirt, ba| ber Untergrunb au§ einem 
QJemifd^ t)on groben unb fe^r feinen ©anben beftel^t. SBenn 
man in fold^en S3oben einen mit t)erl^ä(tni|mä^ig ttjeiten ©in- 
tritt^öffnungen öerfel^enen Äorb in gemöl^nlid^er SBeife öerfenft 
unb in biefen einen jnjeiten, mit bid^tem Sra^tgetoebe um!(ei== 
beten, jum STu^^eben eingerid^teten f(eineren gilterforb einfügt, 
fo ttjerben n)ä^renb be§ fog. 2lu§pumpen§ be§ S3runnen§ unb 
mäl^renb ber erften Satire be§ Setriebe^ bie feineren ©anb- 
förndEjen jn^ar i^ren SBeg in ben 9iaum jtoifd^en beiben körben 
finben, öon bem feinen ©etoebe aber jurüdfgel^alten ttjerben. 
®ie fd^Iagen fid^ nieber unb fammeln fid^ in einem mit Soben 
unb bidjten ©eitenn)anbungen berfet|enen §ol^Ic^Iinber, einem 
fog. ©umpf, toeli^er nad^ unten I)in ben Slbf^Iu^ be§ äußeren 
Äorbeg bilbet. 8lu§ biefem muffen fie üon 3^it ju 3^it ent^ 
fernt n^erben, ju toeld^em ßtütd burd^ ben SBoben be§ inneren 
Sorbet ba^ ©augrol^r einer §ütf§pumpe gefül^rt toerben fann. 

*) S3Ium, ber 91o§rbrunncn. 3^itWr. be§ SJcreinS beutfcl^er 
3n8entciire. 1871. 

6* 
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®urc^ bic Xl^ätigfeit biefer ^umpe lä^t fid^ üoraugfid^tlid) 
anä) eine ^Reinigung be§ bejeid^neten Sorbet bettJer!fteÜigen, 
ol^ne ba§ e§ erforberlid^ tDöre, ben Äorb au^jul^eben. 3u 
biefer Steinigungööorric^tung unb in einer eigentpmlid^en 
Sod^ung ber SBanbungen be§ änderen Äorbe§ beftel^en bie oben 
angebeuteten nnb patentirten SSerbefferungen ber ©onftruction. 

®ie in gebadeter SBeife ftattfinbenbe grünblid^e Entfernung 
be§ feinen @anbe§ au§ ber nädiften Umgebung ber g^itterförbe 
ntu§ bei ben 9lo^rbrunnen mit betüeglid^en körben: eine all= 
mälige Steigerung i^rer ©rgiebigfeitjurg^olge ^aben; biefelben 
befi^en aber nod^ anbere, nid^t minber gute Sigenfd^aften unb 
jtnar erften^, ba^ mit i^rer §ilfe aud^ au§ ©d^id^ten, tt)eld^e 
in müßigen Xiefen liegen, aber neben groben mel feine Söeftanb^ 
t^eite Iiaben, eine ausgiebige 3Baffergen?innung ju betüer!- 
ftelligen ift, fo ba§ unter Umftänben an SBrunnentiefe erl^eblid^ 
gefpart tt)erben f ann, unb ätneitenS, baJ3 bie betneglid^en 3^ilter== 
förbe bei ber Srmeiterung größerer SBaffergett)innung§an(agen 
auSgel^oben unb für neueSrunnen öerioenbet n^erben fönnen, 
nad^bem ber 93oben get)örig entfanbet ift. @S fommt nod^ 
fjinju, ba§ man bem oben (Sefagten äufofge bei geringeren 
2;iefen bie S5itbung t)on (Sifenof^bl^^brat in bem getoonnenen 
aSaffer n^eniger ju befürd^ten l^at, ate bei größeren.«*) 

©old^e 9?o^rbrunnen mit ben)egtid^en g^ilterförben finb 
in neuefter Qtit mel^rfad^ jur ?[u§fü^rung gebrad^t. 

§ 36. ^ie ©rgiebigleit ber J^iW^^^ftiuntten unb einige 

@(^lupemerfungen. 

^ro Cluabratmeter S3runnenfläd^e unb innerl^alb 24 
©tunben red^net man in ber Siegel nur auf eine ©rgiebigfeit 

*) 8onue, S^eueS über ©ninbtoaffergetoinmmg. SBod^cnblatt 
für aSaufunbf. 1886. 8. 77. 
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t)on 1—3 Sbm.; in einjelnen günftigen g^äHen fann biefelbe 
aud^ 6 — 12 ^im, betragen. @ie i[t am geringften getnötinnd^ 
im §od^fommer nad^ langer S^rocfenl^eit unb anl^altenber |)i|e 
unb im SBinter nad^ tang anbauember Äälte. (@in SJrunnen 
be§ 93ertiner SBaffertt)erfe§ ju J^egel — fiel^e § 31 — liefert 
6ei einem SBafferftanbe üon cttoa 17 2Rtr. unb einer ©enfung be§ 
SBafferfpiegetg üon circa 1*6 9Ktr. ftünblid^ bi§ ju 185.000 Siter.) 
äRüffen gro^e SBafferarme abgefangen tt)erben, fo finb mel^rere 
Srunnen (unter Umftänben 4—5 neben einanber) ansulegen. 

2)amit ba^ SBaffer bem fd^äbfid^en Sinflujs öon Si^t 
unb Slußentuft entzogen unb im ©ommer nid^t ju njarm, im 
SBinter nic^t ju fül^I tnirb, muffen bie 93runnen oben mit 
einer Sretterlage bebedft ober mit einem metallenen SBerfd^Iufe- 
bedfet öerfe^en ttjerben. 

S3efinbet fid^ ba§ ju förbernbe SBaffer in bebeutenber 
2iiefe, fo ba§ tt)eber ©ammelbrunnen nod^ ©ammelcanöfe 
angelegt n^erben fönnen, fo ift e§ für bie SBaffergetoinnung 
beffer, eine anbere ©egenb mit günftigeren Söobenoerl^ältniffen 
aufjufud^en afö bie unfid^ere Srfd^Iiefeung ber unterirbifd^en 
SBäffer burd^ gebol^rte artefifd^e SBrunnen ju tjerfud^en, nieit 
bereu @rgiebig!eit nur bei gett)iffer SBefd^affenl^eit unb ßage 
ber SBobenfd^id^ten u. f. in. bauernb ben (Srn)artungen entfprid^t. 
®ie ^erfteltung artefifd^er SSrunnen foftet t)iel ®elb, unb fetbft 
S3runnen mit anfangt großer (Srgiebig!eit mußten l^äufig außer 
^Betrieb gefegt werben, toeit fie jugefd^Iämmt ober bie SSaffer== 
abern üerfiegt ttjaren. 

§ 37* 2)ic ©ammelrö^ren mib Kanäle. 

Um ba§ @infd^tt)emmen oon @anb ju üerl^inbern, muffen 
bie 9iöl^ren unb aUe Deffnungen ber ßanöle ebenfalls mit 
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@teinf(^Iag ober Äieg in 30—40 ©m. ©tärfe untpadt tüerben, 
ber nai^ au|en l^in in @anb übergelit unb jugteid^ eine 
Ätärung be§ juftrömenben SBaffer^ ^rbeifü^rt. S)amit baö 
@runb=^ ober DueQmaffer biefen ©ammfem mit nur ganj 
geringer ©efd^toinbigfeit juflie^en fann, loerben bie l^orijontaten 
Seitungen mögücl^ft tang unb mit nid^t ju Meinem Querfd^nitte 
angeorbnet. ($)rainröi)ren erl^alten einen ^urd^meffer ' üon 
8 — 15 ßm., ©ammelröl^ren au^ Sl^on unb ®u§eifen eine 
aSeite öon 30 — 60 Sm., giltergänge mit offenem Söoben eine 
58reite öon 60 unb mel^r Kentimeter unb eine ^öl^e üon 90 ßm., 
unten offene Kanäle eine SBeite öon minbeftenö 50 Km. u. f. tv. 
2)ie Kanäle ber Äaifer gerbinanb^-äBafferleitung ju SBien l^aben 
eine S3reite öon 1*6 2Ätr. unb eine ^öf)t üon 5*1 2Ätr., bie be§ 
2öaffertt)erfeg ju S)an jig bagegen nur eine SBeite öon 0*47 9Wtr. 
unb eine §ö^e üon 0*62 9Wtr.) 

2)ie Krgiebigfeit ber l^orijontalen ©ammler ift abl^ängig 
öon bem 2Bafferreid^ti)um be§ Jerrainö unb aud^ öoit ber 
Siefe in njeld^er fid^ bie ©ammelröl^ren unb Kanäle befinben. 
S)ie meifteng in Sled^nung gejogene ®urd^fd^nitt§menge pro 
Sag unb pro Duabratmeter beg Umfanget ober — bei n^affer^ 
bid^t gemauerten Söänben — ber Kinlafeftäd^e ber ©ol^le 
beträgt 5 — 6 Äbm. (in einigen günftigen i^äütn big 15 Äbm.). 
Sft ein groBeg SBafferquantum ju gett)innen, fo fönnen bie 
2)rainröl^ren, bie meiften^ nur in 1*0 — 1*5 2Rtr. 2:iefe öerlegt 
werben, nid^t mel^r genügen. 2)a§ au§ ifinen gewonnene 
SBaffer ift genjöl^nlid^ aud^ ftarf öerunreinigt. 
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§ 38. ^ie Sammelröl^ren unb ber $au:|3tbrmtnert hti neuen 

Saffemerfe« jn .^annoöer.*) 

häufig gel^t öon ber Srunnenfol^Ie ein ©Aftern üon burd^*^ 
löd^erten ©ammetrö^ren auS, XDtid)t^ bie einjetnen SBaffer^ 
abern auffangt unb in bm Sörunnen leitet. 2)iefe äJZet^obe 
ift bei bem neuen SBaffermerfe oon ^annoüer jur Stu^fül^rung 
gefomnten. 

3)ag SBaffer au§ bem Seinetl^al beim 2)orfe Slicflingen 
ttjirb ^ier burd) einen ©ammelrol^rftrang üon 918 SÄtr. ßänge 
unb 80 ©m. lid^ter SBeite aufgefaugt, ber au§ gujseifernen 
m^xtn öon je 2 9Ktr. ßänge, 13 6m. Sötuffentiefe unb 1*5 ßm. 
aßanbftärfe befielet, toetd^e mit 12 9teil^en öon je 13 ©d^ü^en 
(10 Sm. lang unb an ber Slu^enfläd^e be^ 9iol^re§ 1 Km., 
an ber Snnenfläd^e 2 ßm. njeit) oerfel^en finb. (gig. 21, A.) 
®iefe ©ammelröfiren finb mit ©tetnfd^tag an^ reinem, eifen* 
freien ©anb in 1*10 SÄtr. ©tärfe uml^üHt, auf tüeld^em in 
$ö^e öon 0*4 ©m. fid^ grober, gefiebter Äie§ befinbet. ®er 
übrigbleibenbe fRaum ber SBaugrube ift mit bem an Ort 
unb ©teQe gefunbenen ^es; bi§ 0*30 9Wtr. unter Serrain unb 
ber Sleft mit einer Sel^mfd^id^t au^gefüKt, n?eld^e mit gutem, 
mit Älee gemifd^ten ©ragfamen befäet ift. 

35a^ ©ammelrol^r münbet mittelft eine§ eingemauerten 
©tugeng mit ©d^üfeeinrid^tung (gigur 21, B) in ben ^anpU 
Brunnen, weld^er oben auf 3*3 äJZtr. Xiefe 6*0 SKtr., unten auf 
8 2Rtr. Xiefe 6*4 9Ktr. ttjeit unb au§ Älinfermauertt)erf in Sement== 
mörtel aufgefüiirt ift, ba^ in bem unteren Sl^eile 3 ©tein 

*) Sluggug aus bem Sluffafec toon Söauratf) S3erg, 2)ag neue 
SBaffertocrf ber Söntgl. Dlefibengfiabt ^annoüer. — S^it^^x. bc§ 
Slrd^.* u. Sng.'SSereinS 3U iQannoöer. S3b. 26. 1880. (S. 189 u. flgb. 
2:afel 814. 
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(0-77 3Htr.), im oberen 2V2 ©tein (0-64 9Wtr.) ftort ift. S)er 
Srunnenfronj (C) Befte^t qu§ 6 Sagen Su(^ent)D(j6ot)len tion 
je 9-7 6m. StÖrfe unb ift 0-582 äRtr. tiodö- »6«" 0-8 9Ktt., 
unten Ol äRtt. brett ; am unteren Snbe ift ein 1'8 ©m. ftar!er, 
10 Um. breitet ©(^miebeifenriiig (D) feftgefd^rautit. Sie 

Ä 21. 



Untertatite beS StranjeS reicht 1-2 2Rtt. in bie unter bcm SieS> 
lager ftetfcnbe, utibui^Iäffige ^^onfcf)id|t f)imb unb ift na^ 
tiottenbeter ^bfentung mit einet 2'5 äJitr. ftatten ffletonfc^üttung 
gegen bie äSäffet. loefi^e übet bie S^onfcfiidit ftreic^en, abge= 
fdtjlofjen. Slnf biefet Setonlage ift quer burdi ben 93runnen 
eine 0'5 äRtr. ftarte, 1-4 SRtr. ^ot)e Kauer (E) ^ergefteßt, rceli^e 
Ber^inbert, bafe bie anS bem ©ammelro^te etwa in ben 
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Srunnen gelangenben ©anbt^eild&en ftd^ über bie ganje Srunnen* 
folgte verbreiten, burd^ bie öon ben pumpen auSgel^enbe S3e* 
ttjegung be§ SBafferg aufgerül^rt toerben unb baburc^ in bie 
5ßumpen felbft gelangen fönnen. 

Sie Oberfante be§ S3etonboben§ liegt 1*65 SKtr. über 
ber Dberfante be§ S3rnnnenh:anje§, fo ba^ bie ßid^tl^öl^e beg 
93runnen§ 9*65 9Ätr. beträgt. Oben ift ber Sörunnen bnrd^ 
einen ©anbfteinfranj (F) abgefd^toffen nnb mit einem, in 
einem galje be^fefben rnl^enben, burd^ (Sid^enl^otjbalfen nnter- 
ftü^ten öol^Ienbelage abgebedt (G). 

Sn ba§ 95rnnnenmanertt)erf finb 2 genjaljte I^^Sträger 
eingefügt (H), an meldten bie 50 Sm. n^eiten, 0-5 SKtr. nnter 
bie tieffte Slbfenfung be§ SBafferfpiegel^ reid^enben ©augrol^re 
(J) für bie 4 äRafc^inen aufgel^ängt finb. SSon biefen SÄafd^inen 
tt)irb ba§ SBaffer anf ben Sinbener S3erg in ba§ ^od^referöoir 
(t)on circa 11000 Äbm. Snijatt) ge:pumpt, an§ njeld^em e^ 
mit genügenbem SDrudfe jnr @tabt fliegt. 

§ 39. ^ertoenbung bon @anb unb tte^ }ur ^n= bejm. 

Slat^filtration Hon gläffigfeiten. 

9Jiit SBortl^eil fann @anb nnb ^e§ jnr 8?orfiItration 
öon trübem S33affer nnb anberen ^löffißfriten benn|t tt)erben, 
nm burd^ biefe erfte, rein med^anifd^ tnirfenbe Filtration bie 
gröberen öernnreinigenben Söeftanbtl^eile jn entfernen. 2)ag 
^lad^filtriren, bnrd^ tüdä)t^ bie getöften organifd^en ©toffe, 
fotüie ©aljf , (3ip^f fol^Itnfanrer Malt n. f. U). nnb aUt f^iner^n 
^Beimengungen, bieSanb nnb ^ie§ nid^t jurüdgutialten vermögen, 
befeitigt tnerben foüen, gefd^iel^t bann mit einem anberen, 
geeigneten giltrum, j. S3. mit S!nod^en!oI)Ie. ©olc^e @anb* 
Äot)IenfiIter finb üortrefflid^ geeignet, um ba§ unflarfte SBaffer — 
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fetbft ©unipftüaffer, tüetd^eg mit O^äuIniJBftoffen angefüllt i[t, 
tiax ju filtrircn utib geniepar ju mad^en. 2)tefe ßomBination 
f)at aud^ Ttod^ ben tt)efentüd^en SBortl^eil, ba% bie JSnod^ettfo^Ic 
eine üiel längere Qdi abforption^faliig bleibt. 

Umgefel^rt !ann anä) @anb unb Äie§ jur 5Racl^filtration 
benugt werben, nadjbem bie gtüffigfeiten bur^ anbere ^iltrir« 
ntaterialien bereite tl^eiltüeife gettört tt)orben finb. @o j. S5« 
befte^t ba§ üon S)r. ©erfon in Hamburg enipfol^lene giltra* 
tion^öerfa^ren au§ einer SSorfilterung bnrd^ ®ci^n:)ämme unb 
S3int§ftein, n^etd^e beibe mit unlö^Iid^en ßifenfatjen getrönft 
finb, unb einer S^ad^fifterung burd^ ®anb unb Sie§ u. f. to *) 

Slud^ jur Steinigung üon Üiübenfäften in ber 3^dfer* 
gabrifation tuirb ein Äie^filter mit ®rf olg nad^ ber Verarbeitung 
ber ©äfte mit Stntüenbung t)on ©d^U)efeIfäure'benu|t unb öon 
öerfd^iebenen gad^männern toaxm empfol^Ien. 

§ 40. 2)ic Kifternen. **) 

S)ie Slnlage einer Kifterne (eineg Siegenfargeg) empfiel^It 
fid^ nur in benjenigen ©egenben, n)o ber Söoben tpafferarm 
ift unb feine Queöen jutage treten, ober t>a^ ©runb- unb 
DueöttJaffer tnegen be§ fd^Ied^ten Untergrunbeg (SRoor, Sorf, 
Sumpf) al§ SErintoaffer nid^t birect öerwenbet ttjerben !ann, 
ferner an ber @ee, tt)o ber ©oben mit ©aläiuaffer burd^jogen 
ift (Seemarfd^en) nnb auf l^od^gelegenen Drtfd^aften, tno bie 
anjulegenben 83runnen eine ju grofee 2!iefe erljatten müßten. 



*) Sßraftifd&cr 3«af(f|inenconftructcur, 1880, @. 186-189. 

**) m^axb ^üger, Uebcr bie Slnlage öon 6;tfterncn. mu 
t^ctlungen über ßanbtoirtl^fd^aft, ©artenbau unb ^aughjirtljfd^aft. S3erntt 
1883. ®. 181. 
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3ft ©runbttjaffer reid^Iidi üorJ^anben, ober liegen Duetten 
im ©rbreid^, fo tt)irb man jwedmäfeiger, tt)ie im SSorl^er^^ 
gel^enben gejeigt njurbe, maffiöe Srunnen (®runb* ober Cluett^^ 
ttjaffer-SBrunnen) anlegen; genügt bieSKenge be§ borl^anbenen 
@runbn)affer§ nid^t, unb finb bie Duetten jn fd^tt)ad^, fo ba^ 
bei lange anl^altenber 5)ürre ein SSSaffermangel ju befürd^ten 
ift, bann ift tt)ieber eine Sifterne öorgujiel^en. 

®ie Siftemen bienen befanntlid^ jur Slnfammlung ber 
atmofpprifd^en SRieberf daläge unb finb gen)ö^nüd^ tt)afferbid^te, 
übernjötbte Saffinö, toeld^e SSorrid^tungen jur ©infül^rung, 
fotoie jur (Sntnal^me be§ S33affer§ befi^en. @ie muffen im 
§ofe*) an fd^attigen, aber nid^t bumpfigen unb üon ben 
Slborten unb Äetjrid^tgruben möglid^ft entfernten Drten unb 
in fold^er 2;iefe im SSoben liegen, ba§ il^r Qn^alt njeber au^^^ 
trodnen, nod^ gefrieren fann. @§ empfietjlt fid^ be^l^atb, bie 
Sollte be§ SBafferbaffinö in einer S^iefe üon 2*5 — 3 SKeter 
unter ber Serrainoberftäd^e anjuorbnen. ®a§ ganje 93affin 
tnu§ in- ber @oI|Ie, in ben SBänben unb im ©etoölbe ttjaffer- 
bid^t fein; nid^t nur um ba§ jugeftoffene SBaffer im SBaffin 
ju l^alten, fonbern aud^ um ju üerl^üten, baj3 unreine^ ®runb* 
tt)affer au§ bem Srbreid^ in bie ©ifterne gelangt. 2)a§ äWauer- 
tütxt mxh be^l^alb gen)öl^nlid^ in hartgebrannten ^iegelfteinen 
in ßementmörtet aufgeführt unb innen unb au^en mit einem 
2 — 3 6m. ftarfen fjartgefd^Uffenen Sementpu^ öerfelien. 

3ft ®runbtt)affer ju befürd^ten, fo tt)irb ba§ gauje 93au* 
merf nod^ au^erl^alb mit einer ©d^id^t fetten 2:^one§ umfleibet. 
S)ie ©ol^Ie loirb in ber 9fiegel au§ brei Sagen SWauerfteinen, 

*) 2)te 6;iftcrnen tunerl^arb bcg ©eBäubeS felbft (im Heller) an* 
äulcßcn, ift unfcrcS (Srad^tcnS nid&t gu tmp^ef)Uv, tocU bog (Siftcrnen- 
lüaffer burd^ bie hump^t ^ellcrluft tjcrfddled^tert toitb, unb bie ^Junba* 
mentmaucrn faft immer fjeud^tigfcit tx^alUn. 
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bie flad^fantig mit gugettöerttJed^^Iung in ^tjbraulifd^en SÄörtel 
üertegt tüerben, ober anä) au§ einer SBetonfcIiid^t gebilbet. 

Sft ein ftärferer SBafferbrud öon unten l^er — , öietteid^t 
burdö ClueKen — ju ükrtDinben, ober ift bei nidjt ftaub== 
fefteni 93oben ein @e|en unb fomit eine SBilbung t)on 9liffen 
ju befürd^ten, fo tt)irb bie Sotjle afö umgefel^rte^ ©etoötbe 
t)on ettoa 25 ßm. @tör!e conftruirt. 

S)ie ©eitennjönbe be§ 93afftn§ erl^alten eine ©tärfe t)on 
38—50 ent., ba§ abberfenbe (SettJÖIbe t)on 25—38 ßm. 
S)iefe§ ©etoölbe foH etn:)a 0-5 — 1 SKtr. mit feinem ©dfieitef 
unter ber SterrainoBerf(ä(f|e liegen unb feine größere ^pann- 
tt)eite ate ettoa 3 — 3*5 SKtr. erl^alten. Sßertangt ber nöt^ige 
9taumint)alt eine gröjsere Sänge ober ©reite, fo ift e§ jnjedf^ 
mäßiger, mel^t^ere @5eloi)Ibe mit geringeren ©pannttjeiten neben- 
einanber ju legen. 

STn ber inneren ©eitentoanb, auf toetd^er ba^ ©emölbe 
nid^t aufliegt (Sd^ilbmauer), toirb in ber Sieget — toie 
gig. 22 geigt*) — ein SSorbrunnen ober ©peifebrunnen 
oorgelegt, in UJeld^en ba§ 9iegenn)affer juerft l^ineingeleitet 
ttjirb. 2)erfelbe tt)irb oben mit einem ©itter bebecft, um .bie 
mitgefd^toemmten gröjseren ^öxptx (Steine u. f. tt).) fern ju 
l^alten(a). 2)ie@oi)Ie biefe§ 9Sorbrunnen§, beffen SBreite genjötju^ 
lic^ 0-5—1 3Ätr. unb beffen Siefe 1—1-5 2Wtr. getoä^It unb 
ber ebenfalls mit I)artgebrannten äi^Ö^ft^i^^^ i^ ßement^ 
mörtel aufgefü()rt toirb, liegt 0*3— 0*6 SWtr. unter ber 
mit einem engmafd^igen 2)ra^tfiebe üerfd^Ioffenen (SinftuJB^ 
Öffnung (b), fo ba^ nur ba^ an ber Dberftäd^e äber= 
ftiefeenbe abgeffärte SBaffer in bie ©ifterne gelangen fann, 
toäl^renb bie t)om SBaffer an^ ben 2)ad^rinnen u. f. tt). mit== 

*) ö. Äirn, ßeitfabcn für bcn Unterrtd&t im SBafferbau. 
SCafcl 1. 5ig. 8. 
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geführten fleineren fefteii Stoffe (ßiaub u. bgL) in bem 
fog. ©d)tammfQng jurütfgeliQlten werben. 



Sirtfamet ift bie Slätung be§ SBaffetä, «enn man 
biejen Sßotbrunnen mit giltrirntaterialien üetfiefit, unb bie 
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©ittftufeöffnung ber ßifterue in ber ©oI|Ie be^ SSorkunnen^ 
anlegt. SWan bringt bann anf biefe gnerft eine ©d^id^t groben 
Sieg, barauf groben (S>ax\b unb fd^liejslid^ feinen @anb unb 
lä^t ba§ SRegenn^affer bnrd^ biefe ©d^id^ten fidfern, nm anf 
biefem SBege feine med^anifd^en Beimengungen ju befeitigen. 

S3ei ber in gig. 23 bargefteHten Sifterne, bie SReibinger 
aU bie rationeltfte empfiel^It , *) ift ber SSorbrunnen gang 
toeggelaffen, unb bag gifter in ber ©ifterne fetbft angeorbnet 
tt)orben. 25er S3oben ber ©ifterne ift mit fauftgro^en, un== 
regelmäßigen ©anbfteinftüden bebetft, jtoifd^en benen fid^ 
offene ßanäle befinben. Sluf biefe ©anbfteinftüdfe finb juerft 
Heinere Steine, bann grober ^e§ unb barauf feiner Äie§ in einer 
©efammtftärfe üon ettoa 20 ßm. aufgebrad^t, bie eine 20 6m. 
]^of)e ©djid^t t)on feinem, au§gett)afd^enen ©anb unb enblid^, 
um jU oerljinbern, ba§ biefer ©anb beim 9iieberftrömen be§ 
SBafferg au§ bem 3^ffwBroI)r a aufgetoül^ft tt)irb, ftad^fantige 
©teine tragen. ®irect unter ba§ @inf(ußrof)r ift eine größere 
5ß(atte gelegt. (Sn SSenebig njerben bie ßiftemen ganj mit 
giftrirmaterialien aufgefüllt, bamit ba^ in i>tn ^wifd^enräumen 
be§ ©anbeg fidi anfammelnbe SBaffer nid^t mit ber Suft in 
93eräl^rung !ommt iinb frifd^er bleibt.) 

SBeibe ©ifternen-Sonftructionen l^aben ba§ gemeinfd^afttidj, 
ba^ fie mit einem etn^a 70 (£m. ttjeiten (£infteigefd^a(^t 
oerfel^en finb, bamit man in bie Sifterne bel^ufg ^Reinigung, 
^erau^fd^affung unb ©rneuerung be§ giftrirmaterialeg, etwaiger 



*) S)tcfe ^tfterne befielt auS Jörud^fteinmaucrtoerf unb f)at eine 
Sänge Don 2, eine S5reite üon 1 nnb eine ^iefe öon 2 Witt. @ic ift 
innen mit einem bidfen ©cmenipiife Derfcl^en imb trägt mit il^rcm 
3)erfengetoßlbe eine (Sonbübcrfdjüttnng öon circa 60 (5m. über bem 
©ctoölbcfdjcitcr. @ie^c S5aicrifdf)c ©ctoerbegeitnng 1877, @. 139, unb 
2)iTtgrergpoIt)tec^n. Sournal, S5anb 228, @. 424 unb Stafcl 32, fjig. 12. 
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3?eparatur u. f. n?. gelangen fann, unb ba^ in $öl^e beg 
@ett)ölbe§ fid^ eine Sln^fln^öffnung in SSerbinbung mit einem 
?lbIeitung§rol^r ober ßanat tefinbet^nm ba^ nad^ t)eftigen Siegen- 
güffen ettt)a . im Ueberma^ jnfliefeenbe SBaff er tüieber au§ ber 
ßifterne I)erau§jufcl^affen. 3)iefe 9SorricI|tung i[t bei alten 
©ifternen nnbebingt notl^toenbig, bamit ba^ ©etDöIbe feinem 
S)ru(J öon innen an^gefe^t njirb. 

95ei ber in 5^9- 22 bargefteöten ßifterne liegt and^ an 
berfelben ©d^ilbmauer be§ ßifternengett)ölbe§ bie SSorrid^tung 
jnr @ntnat)me beö 3Baffer§ — bie Srunnenrö^re mit ber 
^anbpnmpe. §äufig tt)irb aber and^ — befonberS bei größerer 
2;iefenlage beö SBafferbajfing — ein (Simernjerf angeorbnet 
über eg tt)irb ber ©infteigefd^ad^t mit Srre))pen unb Seitern 
öerfel^en, bie bi§ jum SBafferfpiegel l^inabreid^en. 

S3ei ber 3Rcibinger'fd)en Sifterne (gig. 23) i[t baö 
für bie @ntnal)me be§ SBaffer^ beftimmte SRo^r c auf ber 
entgegengefe^ten Seite be§ @infteigefd^ad^te§ angefegt. @ö 
befte^t au§ S3Iei unb ift mit einer ßementröl^re umfd^Ioffen, 
um eine längere 83erüf)rung be§ SBaffer^ mit bem leidet ge^ 
fäl^rlid^ toerbenben S3tei ju öerl^inbern. ®iefe 9iö^re liegt in 
großer SStä^c üon ber n)enig über ba^ ©etnölbe l^inau^* 
ragenben ^uffn^rö^re a. Unfere^ (Srad^ten^ ift eine mögtic^ft 
ttjeite Entfernung t)on ber ©inffu^öffnung — alfo bie Sin- 
orbnung tüie bei g^ig. 22 — empfef)Ien§tt)ert^er, toenn bie 
Eifterne felbft nid^t atö gilter benu|t wirb, UJeil baburd^ 
öcr^ütet toirb, ba% feinere erbige ©toffe öon bem ©augro^r 
ber 5ßumpe angezogen toerben. S)iefeg SBebenfen fällt natürlid^ 
bei ber SKeibinger'fd^en (Sifterne fort. 

Um aug ber ©ifterne (gig. 22) atle§ 3Baffer mögtid^ft 
au^jd^öpfen ju fönnen, erl^ält bie ©ol^Ie berfelben nad^ bem 
©augrol^r ber 5ßumpe ^in ein @5efäße öon 1 : 300 — 1 : 100, 
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nnb e§ tüirb bie ©augeöffnung (ber @eif)er) in eine flad^e SSer=^ 
tiefung (ben fog. ©umpf) geftettt, um ftet§ unter SBaffer 
ju bleiben. 

2)ie ®rö§e be§ ©ammelbe^älterö l^ängt baöon ah, tt)ie 
t)iele 5ßerfonen unb n)ie mel ©tüd SSiel^ il^ren 83ebarf an 
SBaffer an§> ber (Sifterne bedfen muffen, unb für tüd(i)t Qdi 
eine Saffinfüßung au^reid^eu fott. SKan red^net gett)ö]^ntid^ 
für jjcben |)augbett)o]^ner pro 3:ag 15—20 Siter unb \üaf)Ü 
ba§ SBafferbaffin fo grojs, bQ§ eine g^üßung be^felben für 
2 — 3 äWonate auöreid^t. 93?an fann aber aud^ bie ®imen^ 
fionen ber Sifterne au§ ber ®rö^e ber bag SlegentDaffer auf* 
fangenben ©ad^pä^en u, f. tv, bered^nen; t)ierbei nimmt man 
genjö^nlid^ pro Duabratmeter S)ad^flöd^e (in ber ^orijontal* 
projection gemeffen) eine SJegenl^öl^e t)on 8—10 ßm. an. 



III. 

5Dte ÄoljlettfiUer. 

§ 4t S)er Sert^ ber §ol}= unb ^nod^enfo^Ic aU ^ilinx^^ 

matcrial. 

SKit ben im vorigen Sapitet befd^riebenen ©anbfiltern 
fann, mt toir mel^rfad^ ^eröorgel^oben, nur eine med^anifd^e 
Steinigung, eine Klärung be§ äBafferö bi§ ju einem gen)iffen 
ÖJrabe erreid^t n)erben; atte feineren unb feinften SSerunreini* 
gungen unb bie gelöften organifd^en unb unorganifd^en ©toffe 
fönnen buri^ ©anbfilter bagegen nid^t au§ bem S33affer ent* 
fernt ttjerben, ttjeit ©anb unb Äie§ nid^t fein genug ift unb 
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auf bic d^emifd^c ^i^fömmenjc^ung be^ aSaffer§ feinen @in* 
flu§ ausübt. 

®anj anber§ jebod^ tt)irft bie frifd^c ^ol^Ie. ®a§ 
burd^ fic filtrirtc SBaffer jeigt eine anbete d^emifd^e Qn^ 
fammenfe^ung afö bag unfittrirte; e§ ift befreit üon ben 
meiften ber ©efunbl^eit fc^äbtid^en ©ubftanjen, t)On ©fenoj^b, 
®ip§, fol^Ienfaurem Äalf, gäulnifeftoffen u. f. tt).; eö ift !r^* 
ftaHHar, e§ fd^medft gut, e§ ried^t nid^t unb bleibt jiemlid^ 
lange Qtxi frifd^ unb genießbar. 2)enn bie Sollte ift abforp^ 
tion^fä^ig, b. f), fie jjiel^t gett)iffe Sörper au^ fiöjungen an 
fid^ unb l^ölt fie mit grojser ^aft feft; fie fangt faule @afe 
begierig auf unb jerftört fie. ®iefeö 3lbforption§öermögen ift 
felbftüerftänblid^ für Derfd^iebene Sörper ein anbereö; für 
organifd^e ©ubftanjen aber fetir bebeutenb, unb l^ieraug ergiebt 
fi^ fc^on bie fel^r öortl^eil^afte 95enu|ung ber Äol^Ie jur 
Steinigung be§ SBafferg, toie überijaupt aller glüffigfeiten. 

93efonber§ gilt bie§ öon ber Änod^enfol^Ie (ber t^ie* 
rifc^en Äoljle), bie al^ (SntfärbungSmittel für giüffigteiten öon 
l^eröorragenber S3ebeutung ift. ©iefet man beifpiefömeife 9iot]^= 
njein burd^ ein frijd^eö Äol^tenfitter, fo fliegt eine faft farb=^ 
loje giüffigfeit ah, ttjeil bie tollte ben garbftoff beg SBeine^ 
abforbirt l^at. 

SIber aud^ bie|)oljfol^Ie befi^t eine l^ol^e abjorbirenbe 
Sraft, befonber^ für @afe, unb ttjirb bal^er — me befannt — 
aU 2)eginfection§mitteI, afö Suftreiniger u. j. xo. mit großem 
©rfolge benu|t. ©tinfenbe§ SBaffer, burd^ frifd^e ^otjfol^fe 
(Sud^ntjoljfo^le) gegoffen, njirb ben fd^Ied^ten @erud^ t)er= 
Heren, n^äl^renb e§ nad^ einer Filtration burd^ frifd^e Änod^en^^ 
fo^te itoav ööKig fr^ftaUttar njirb, aber ben üblen ®erud^ 
behält. 

Rrüger. S)fe %xUtr. 7 
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®ie t)on §. §. SBitt in Sonbon mit bem Sl^emfe^^ 
Jraffer atigeftellten öergfeid^enben SSerfud^e über bie Filtration 
mittelft ©anb nnb^ol^te ergaben, ba§ frifdie^o^Ie 17ma( 
fo öiel organifd^e S3e[tanbt^eitc entjogen ^at, atö ©anb 
unb 140nial fo öiel unorganifd^e ©ubftonjen, im ©anjen 
27mal f öiel. »2)iefe ©jperimente l^aben gfeic^fatt^ ergeben,* 
fd^reibt 3(. 2)at)ib {a, a, O. @. 9), »baß bie SBirfnng ber 
t^ierifd^enS^ol^Ie nid^t mir auf 3^i^ö^t|altung bieferStoffe 
t)iel bebeutenber ift, aU bie be§ @anbe§, jonbern aud^ mel 
rafd^er tüirft. Slrtl^ur^. Raffet l^at gleid^falte bei berUnter== 
fud^ung über bie Fi(tration§^®igenfd^aften öerfd^iebener Körper 
bei feinen SSerfud^en tt)al^rgenommen, baß Filterpapiere, @anb 
unb felbft pulüerifirter ©anbftein bie Snfuforien nid^t prüdf^ 
tjatten, ttjenn man fid^ biefer aU giltrirmaterial bebient; bie 
§oIj!o^Ie läßt nur bie Keinften burd^bringen, bie tl^ierifd^e 
Sto^t i)äU fie üoKftänbig jurüdf.« 

9iad^ jorgföttigen Ermittelungen befeitigt frifd^e Äno(^en* 
foI|Ie ettüa Va öller organifd^en Seftanbtl^eife unb befreit j. 93. 
ein burd^ ^arnftoff öerunreinigle^, fonft aber ganj ftareg 
S33affer tion biejer Verunreinigung. 

SSon ben jal^Ireid^en gilterapparaten, tt)elc^ auf ber 
Slntmerpener Slu^fteUung 1885 auf i^ren SBertl^ unter* 
fud^t njurben (2l§beftfi(ter, 5ßoräeIIanfiIter, 3Raigneu'§ ^iütx, 
Sol^Ienfilter u. f. tt).), f)aben fid^ bie mit tl^ierifd^er unb 
^oljfoiile gefällten ate bie jn^edfmäßigften J^erauggefteÜt. 
2)ie SBaffermerfggefeßfd^aft l^atte, um ba§ SBaffer bafterienfrei 
ju ben SSerfud^en ju liefern, ba^felbe in ben SBaffermerfen über 
(Sijenfpäne laufen faffen, in F^^Ö^ ^^ff^^ ^^*^^ ^^^ SSaffer 
einen toibermörtigen ©ijengejd^mad unb @eruc^ angenommen, 
wetd^e e^ nur allein burd^bie Äo^lenfilter (5ßatent ®. Sü^ring 
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& Komp.) öerfenr — aUerbingS nur auf eine gemiffe 3ritbauer, 
auf ungefähr 2 — 3 SWonate. 

®em aufmerffamen Sefet tuirb eö nic^t entgangen fein, 
ba^ in ben öorftel^enben Qtikn immer nur öon ber »frifd^en« 
fi^ol^Ie allein bie SRebe tt)ar, bereu SBert^ ate giltrirmaterial 
n)ir atö fe^r bebeuteub l^inftellten. (S§ erübrigt nod^, bie ge- 
brandete So^fe auf i^ren SBertl) ju prüfen, b. 1^. biegtage 
ju beantnjorten, ob bie Äol^Ienfilter, ttjenn fie einige 3^^^ ^'^ 
^Betrieb gettjefen, aud^ bann nocti atle anberen guter, ttjeld^e 
biefelbe ^^it über benufet morben finb, tueit übertreffen? 

S§ tft nid^t ju leugnen, ba§ bie d^emifd^e SBirfung 
ber ^ol^Ie balb aufljört, n^eil :fid^ bie ^oren mit ben ab- 
filtrirten @d^mu|ftoffen leidet öerftopfen, unb bajg fid^ l^iebur^ 
ber SBertl^ ber ^ol^Ie in d^emifd^er §infid^t fei)r l^erabminbert. 
@§ ifi ferner rid^tig, toag bie ©egner ber Äo^Ienfilter bel^aupten, 
ba§ nömlid^ ju einer grünbtic^en Steinigung unb 3Bieber* 
belebung in öielen gäüen baö 5ßult)erifiren be^ Äol^Ienblodfeö, 
ba^ Sluöioafd^en unb Slu^glü^en be§ 5ßulöerg unb 9ieuformen 
eineg 93IodEe§ — furj, Slrbeiten erforberlid^ finb, bie ber 
fiaie nid^t felbft au^fül^ren fann. — 2lud^ !ann nid^t beftritten 
werben, ba§ bei wieberl^olter Steinigung bie 3lbforption§= 
fäl^igfeit ber Sollte Keiner n)irb, unb ba^ bei nid^t x^ä)t^ 
jeitiger Steinigung ober Erneuerung be§ giltrirmaterialeio ia^ 
SBad^^tl^um ber juerft abfiltrirten äRifroorgani^men fo aufeer^ 
orbentlic^ begünftigt tt)irb, ba§ fe^r balb ba^ SBaffer ba^ 
Äol^IenfÜter mit mel^r Äeimen belaben üerlä^t, al§ eg beim 
©ntritt l^atte. 

35ie SSerfud^e ber englifd^en ^Jtu^commiffion 
(VI. Stapport, @. 217-281*) mit Sl^ierfo^Ie ergaben 
nämtic^ folge nbe^ Stefultat: 

*) S)ingrcr'§ poltitec^n. 3ournar, SSanb 236, @. 144. 
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>2)iefe SJerfud^e beftötigen, bo§ frijd^e X^kvtoi)U nid^t 
nur einen toefentlid^en 5;t)eit ber organijd^en Stoffe entfernt, 
fonbern and) ber unorgonifd^en ©alje. 35iefe S(bfor^tion^' 
fä^igfeit toirb aber erfc^ö^jft, unb toenn nun, je nac^ ber 
SJerunreinigung unb ber äf!enge beä burd^filtrirten SBafferS, 
frül)er ober fpäter bie gilter nid^t erneuert ober bodt) toenigftenä 
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gereinigt lüerbett, jo Silben fie gerabeju ^änlni^l^erbe: e§ ent^ 
micfeln fid^ SKillionen öon g^äulnifeorganen, mlä)t ba^ 
burd^fittrirte SBaffer nur verunreinigen.« 

|)iernac^ fönnte man bod) tro§ ber öielen SSorjüge ber 
Äol^Ie JBebenfen tragen, fie jur Steinigung bc^ Xrintoaffer^ ju be== 
nu|en. Slber ttjeld^eö giltrirmateriat foöte bann ftatt ber S^ol^Ie 
gen)ä]^It n)erben? — @ie äße, mögen fie l^ei^en njie fie njoQen, 
muffen üon Qtxt ju Stit gereinigt unb aud^ erneuert werben, 
fie alte fönnen gleid^toie bie Äo^Ie Bei nid^t red^tjeitiger 
Steinigung ju gäutnifel^erben tt)erben unb bag burd^filtrirte 
SBaffer öon neuem inficiren. — S§ fragt fid^ nur, tritt bie 
0lotl^tt)enbigfeit einer ^Reinigung bei ben Äol^Ienfiltern frül^er 
ein, afö bei anberen g^ilterapparaten jtDedEmä^iger ßonftruction 
unb braud^barer güQung, benn biefe ^lotJ^tnenbigfeit giebt 
ben SWafeftab für ben SBertl^ eine§ gilterg. ^ierju fd^reibt 
un§ eine ^erborragenbe ^iW^^f^^rif: >93ei jebem quantitativ 
unb qualitativ gleid^ arbeitenben j^ilitx von berfelben Ritter- 
pd^e unb ®id^tig!eit mu§ bie 9iotl^ttjenbigfeit ei^er 9flei* 
^ipug gteid^ rafd^ eintreten, benn berjenige Slpparat, 
tt)eld^er länger au^l^ält, ift ganj unbebingt im SSergleid^ 
jur gWd^eneinl^eit weniger Ieiftunggfät)ig, entttjeber quantitativ 
ober qualitativ, b. 1^. er wirb weniger ftarf in Slnfprud^ ge* 
nommen ober ift weniger bid^t unb geftattet einem Sl^eil ber 
Unreinig!eiten ben 2)urd^gang.« (Sielte aud^ § 15.) 

35ie§ ift aud^ unfere äWeinung. ^iernad^ aber mu§ ba§ 
Äol^Ienfilter, weil eö nad^ unferer Ucberjeugung qualitativ 
bejjer arbeitet ate jebeg anbere gilter, frül^er atö biefeg unb 
l^äufiger gereinigt werben. ®a§ ift für ben ©ebraud^ läftig, 
unb l^ierin erbliden wir einen Siad^tl^eil ber Äol^Ienfilter. 

aSenn ber l^ol^e SBertfi ber gifter erft foweit altgemein 
erfannt wäre, ba^ in jebem ^au^l^atte, fetbft in bem be== 
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fd^eibenften, ein giftrirapparat anzutreffen, unb lüenn tüir 
erft fo lüeit toären, baja man in jlebem näd^ftgelegenen Kanter- 
laben gerabe mt jeben anbern ^au^l^altung^gegenftanb einen 
frifd^en Äol^Ienfilterblod für ein tüenigeS erftel^en fönnte 
(benn ber ntateriette S33ertl^ be^felben ift ein ungemein geringer), 
fo tüürben bie Sol^Ienfilter, batjon finb n)ir feft uberjeugt, 
alle anberen $au§filter öerbröngen, benn bie unbequeme, 
fd^ttjierige unb pufige 3leinigung tt)äre bann nid^t nöt^ig, 
unb bamit ber |)auptnad^t]^eil ber Äol^Ienfilter befeitigt! 



§ 42. 2)ie Bttt^^^ttttttfl ^tx to^Ic für giltrirjtoerfe. 

SBöl^renb in frülierer ßrit bie ^od^enfol^Ie burd^ ßJtül^en 
t)on Änod^en in bebedtten ©efä^en gett)onnen n)urbe, tt)irb 
biefelbe l^eute, n)o fie in bebeutenben SWengen in öerfc^iebenen 
IJabrifationöjtneigen (j. S3. aud^ jum ©ntfärben ber Qndtx^ 
fäfte, ögl. § 49) öerbraud^t tt)irb, fabrif^mäfeig burd^ SSer^^ 
folilen t)on Änod^en unter Suftabfd|Iu§ in befonber^ con=^ 
ftruirten ^Brennöfen erjeugt uub in g^orm üon hörnern jiem^ 
lid^ gteid^er @rö§e (geförnteg ©pobium) ober in ©eftalt öon 
feinem, fd^ttjarjen ^ßulüer (©pobiumme^I) in ben §anbel 
gebrad^t. 

3e feiner unb reiner bie Änod^enfol^Ie, befto üoQfommener 
bie Filtration, aber aud^ befto länger bie SBirffamfeit. @^ 
em:|)fie]^lt fid^ ballet, ba§ geförnte ©pobium aU giltrir* 
materiat ju toäl^len, ba§ burd^ ^reffen in eine beftimmte 
gorm gebrad^t tt)irb (platte, Äugel, St)linber u. f. tt).). ®iefc 
geformte Äol^le fül^rt irrtl^ümlid^er SBeife ben 9iamen 
»iplaftifd^e« ft'ol^le. Si^re |)erftellung gefd^iel^t auf öer^ 
fd^iebene 8(rt. 
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3n ben nac^folgenben 3ril^n tooHcn toir bic gabrifation 
ber plaftifd^en kof)k nad^ bcm patente öon ®. S3ül^ring 
iSbßomp. in Hamburg bcfprcc^en, o^ne abcrbic öon anbeten 
gabrifanten gemad^ten SBerfud^ ju übergcl^cn. *) (Srftere ift 
fo einfaci^, ba§ ein geübter Slrbeiter in ber ©tunbe biö 
60 gilterblöde, jnm SBranbe fertig, formen nnb preffen fann. 
®ie in @egentt)art be^ SSerfafferö biefe^ SBerfe^ in ber 
SBül^ring'fd^en gabrif in ^ambnrg öoKjogene ^erftettnng 
eine§ gitterblode^ tüäf)xit faum V/2 SRinuten. 

S)er gilterblod ttjirb om beften au^ einem ©ernifd^ öon 
§oIj^ nnb Änod^enf otjle, etttja im SSer^ältniffe öon 1 : 5 bereitet, 
gifterblöde, bie nnr an^ ^üc^en!oI|{e beftel^en, reinigen j»ar 
bag SBaffer fel^r gnt, vermögen aber, tt)ie tt)ir bereite im 
uorl^ergel^enben Paragraphen bemerften, bem SBaffer ben 
etttjaigen üblen ©ernd^ nid^t jn entjiel^en nnb »erben mit ber 
3eit felbft gäulnifel^erbe, toie j. 95. bie SSerfnd^e ber englijc^en 
gfn^commijfion jnr ®enüge feftgeftettt l^aben. ^otsfol^Ie bagegen 
ift ein borjügtid^er 3^törer aQer ®afe nnb jeber gänlni^; 
ein 3«f^l ^on §oIjfol^Ie jnr Snoc^enfol^Ie gewährt alfo ben 
boppetten SSortl^eil: einmal felbft fanle^ SBaffer gernd^IoS jn 
mad^en nnb jroeiten^ bie Söilbnng eine§ gänlnifel^crbeS im 
gilterblodEe jn öerjögern. 

®ie girmaß. Sül^ring & Somp. lieferte einmal anf 
bringenben SBunfc^ nad^ ©nglanb gitterblödfe, njeld^e nur 
au^ Shtod^enfotile beftqnben; biejetben ben^äl^rten fid^ aber 
nid^t, nnb fabricirt bie gabri! je^t nur nod^ gitterbtödEe an^ 
Änod^en^ unb §otjfol^Ie. 



*) O. »cta, btc plaftifd&e Sfo^Ic, i^rc S3cbcutung unb gabri» 
lation. Äßln. 3t0. 1872. 9^r. 244. — gricbrtd^ SRittcr, SBaffer 
nnb ®t8. @. 138-165. 21. i&art(cbeu^5 «erlag. (5:^emifc^ := ted^nifd^c 
»tbltotl&ef, a3aiib LVII. 
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@in ©emifd^ öon Sltod^cnfoI|Ie, |)oIjfol^Ie, ©teinfol^k, 
Sofe unb Sil^on mit einem SBinbemittel auö 9KeIaffe, bie bei 
ber aHlbenjuder^gabrif ation entfielet , finb tro| aller SRecIame 
nid^t empfel^lengtüertl^; SBergleid^e l^aben ergeben, ia^ biefe gütcr^ 
blöde meit etier ttjirhingglog toerben, atö . fold^e au^ ^nod^en«^ 
unb S3ud^enl^oIä!ol^Ie mit ©teinfol^Ientl^eer ate SBinbemittel. 

2)a^ aSerl^ältnife ber SRifd^ung l^ängt baöon ab, ob 
eine härtere, feuerfefte, ober eine n^eid^re gilterfol^le l^ergefteHt 
n)erben foK. S)ie grobgeputoerten ©toffe totxhtn unter 
Umftänben mit ©ägefpänen oermijd^t unb in einem SBaffer* 
babe angenjärmt, jumeift aber nur mit ©teinfol^tentl^eer Ccirca 
Vs il^re^ ©etoid^teö) angerül^rt, ober (toaä fid^ nic^t in gleid^em 
äRa^e empf etilen löJBt, fiel^e ©d^tujs biefeS ^ßaragrapl^en) mit 
bünnem ©tärfeMeifter (S)ejtrin ober Seimtoaffer) ju einem 
innigen, l^omogenen, öon trodEener Äol^Ie faum ju unter* 
fd^eibenben Steige gefnetet, ber möglid^ft g(eid|mä§ige ^eud^tig* 
feit befi^t. 

95ei großer SWaffenprobuction ber geformten Äol^Ie 
empfiehlt eg fic^, bie feud^te 3Raffe burd^ jtoei SBatjen laufen 
JU laffen unb bie fo erjeugten bünnen Sauber lieber jufammen* 
juhieten unb abermafö auSjuttJaljen, bi^ ber 2;eig bie gel^örige 
^ormbarfeit erl^alten l^at. 

SBei tteineren SJiengen Iä§t man bie SWifd^ung langfam 
im ©d^atten trodfnen, fe|t alöbann nod^ etwas feingeputoertcn 
SlSp^alt l^inju, mifd^t unb fiebt bie SKaffe ein ober jbei 
3RaIe unb l^at nun ein loderet, faft trodeneS, formbare^ 
SKateriaL 

®iefe ÜKaffe toirb nunmel^r in bie ^ol^Iformen au^ 
§otä, ©tal^I, 93?effing u. f. to. gebrad^t unb unter einer |)anb== 
preffe einem furjen, aber jiemlid^ ftarfen S)rude ausgefegt, 
fo ba§ fie nadj Umftänben Vs— V4 i^^^^ SJoIumenS oerlicrt 



a)ic Jto^Icnfirtcr. 105 

unb babci nur jicmlid^ feiten 9liffe geigt. 2)ie gepreßte Äoljle 
fommt afe ein äufammenj^ängenbe^ ®anjeS au^ ber ^ot)Iform 
l^eranS unb entl^ält bereite bie nöt^igen JBol^rtöd^er. 

2)ie Sül^ring'fc^en gilter blöde ^aben G^linberform unb 
etttm^ erl^abene ©nbfläd^en. Um btefcn (enteren ein beffereS 
SluSfel^en ju geben (unb aud^ um bie gi^^^ ticffer eintreffen 
ju fönnen), wirb juerft in bie c^linberförmige $)ol^tform ein 
gettjiffeö Quantum feineren Äol^Ienputoerg (©pobiummel^I) 
^ineingefcpttet unb barouf erft ba§ gröbere. 

|)äufig werben aud^ bei bcn c^Iinbrifc^en ^Ütctblbdm 
juerft G^ünber geformt, wel^e nur ouö SRontel unb unterem 
SBoben beftel^en, unb e^ wirb bie obere ^lattt oßein für fid^ 
J^ergefteHt. 

S3ei fugeiförmigen giltern formt man burd^ bie ^reffen 
juerft bie ^albfugeln mit entfprec^enber ^ö^Iung 25ie S:ugel 
bilbet für ba^ gilter wo^I bie gmedmä^igfte @kftalt, inbem 
befanntlid^ bie Äugel bei gleichem Sul^alte t>on allen ftereo* 
metrifd^en Äörpem bie größte Dberfläd^ befi|t. Son ber @>rö§e 
berfelben l^ängt aber bad SBafferquantum ab, ba^ in einer 
gewiffen S'^t filtrirt werben fann. (Kne ^o^Ifugel beftfet 
gegenüber ber SSoQfugel ein t)erringerteS Volumen unb ift unferei^ 
Srad^ten^ nic^t fo empfehlenswert^. Xit gabrtf plaftifc^ 
Jio^Ie in S3erlin, Sn^aber SJorenj, l^bt gewö^nßc^ l^erüor, 
ba§ bie l^o^Ien gilter beffer filtriren, weil ba^ SBaffer barin 
nod^maB eine Dberfläc^ ju burd^bringen f)abc. ^ man 
compacten gilterblocf \)cxia^i bad äSafier überhaupt nic^t bie 
^o^Ie innerl^alb beS SlorfeS, eS burc^ömt alfo einen größeren 
Äol^IenWrper afö bei «««« ^^(en gilter unb mufe ba^er 
entfprec^enb beffer f 

äße einjeln i gilterblorfee werben mit 

obiger SRaffe an tric^, unb feft aneinanber 
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gepreßt; bcr an ben 3iänbern J^erauggebrüdte überfd^üffigc 
Sieig tüirb abgeftric^cn. 

Um nun ou§ bem geformten gtfterblode ben Zi)ttx^, 
©ägefpänen-, "ä^p^alt^^aU u. f. tt). I^erau^jubefornmen, njtrb 
ber 83Iod junädift n^ieber getrodnet. 2)ie§ gefd^iel^t entttjeber 
an ber Suft ober, ber ©(eid^förmigfeit njegen, beffer in ge^eijten 
Sirodenfammern. hierauf tüerben in ber Siegel bie ^i^er 
forgfäftig gemuftert, um alle tt)äl^renb be§ Srodnen^ etoa 
entftanbenen 8iiffe ju entbeden, tüeld^e bann mit ber gur 
|)erftettung be§ 93Io(Je§ bereiteten SRaffe öerftrid^en toerben. 

2)ie ^ifterblörfe tüerben barauf in länglid^e, oben offene 
@ifenfäften forgfältig unb feft jtDifd^en ©anb gepadt, bamit 
bie einjelnen 93Iöde nid^t aneinanber l^aften fönnen, unb in 
bm Dfen gebrad^t. 

®er Dfen ift getüö^nlid^ flad^ unb njirb mit einem 
größeren unb mel^reren fteineren Säften befd^idt. Ober eö 
tt)erben bie g^ilter in fd^miebeifernen Siöl^ren (3ietorten), bie 
jum @d^u|e gegett ba^ geuer mit einem bannen Sel^manftrid^ 
öerfel^en finb, gepadt, inbem aud^ l^ier jtDifd^en bie einjelncn 
95Iöde jur SSerl^tung be^ 2lneinanberl^aften§ @anb geftreut 
ttjirb, unb biefe SRöl^ren, nac^bem fie oben mit einem ®edel 
öerfc^Ioffen, in ben Dfen gebrad^t unb bi§ jur SBei^glut^ 
erl^i^t, njobei man mit einer fdjttjad^en ^i^e beginnt unb bie^ 
felbe aHmälig fteigert. 2)er 9iöl)renbedel beft^t in ber SRitte 
ein Meinet Sod^, burd^ ttjeld^eg bie fid^ beim ©füllen ber 
gilterblöde enttnidelnben ®afe entttjei^en fönnen. 

3n ben mit eifernen Säften befd^idten Defen mirb bie 
§eijung in Qü^m l^erumgefül^rt, n^äl^renb bie 3Ser!ol^tung§* 
probucte (2!^eer, Äot)Ienn)afferftoff, Sotjlenof^bga^ u. f. xo,) 
bnxä) ein Siol^r in bie Steuerung geleitet n^erben, fo ba^ nur 
njenig |)eijmaterial ^nm Slu^gtül^en ber gitterbtöde genügt. 
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S)cnn bie ©a^cnttuicfclung beginnt in bcr SRcgcI fc^on nad^ 
einer ©tunbe, nnb bie SSerbrennnng berfelben entoidelt fo 
öiel §i^e, ba§ bag gener nur jur ©rl^altnng ber glamnte 
nöt^ig ifi 

3)ie geformte Äol^Ie brennt fid^ alfo getoiffernia^en allein 
fertig, nnb jttjar barf bieg nid^t ju fd^nell gefd^el^en, weil fid^ 
bei l^öl^eren ^Temperaturen bie Sol^Ie leidet in 6ofe öer^ 
toanbeln fann. 

3)ie Säften ober SRöl^ren Iä§t man nad^ bem, etttja 20 
big 24 ©tunben bauernben SBranbe nod^ fo lange in bem Dfen, 
bi§ fie öoüftänbig abgefül^tt finb ; baö |)eraugnel^men berfelben 
fann etnja 36 ©tunben nad) bem 85eginne beö Slugglü^eng 
erfolgen. 

>Se nac^bem man in längerer ober fürjerer ^cit l^ö^ere 
ober geringere SBärmegrabe tt)irfen lä^t, öerbunben mit ber 
fjein^eit unb 3Rifd^ung beg SKaterialeg unb ber ©röge beg 
5)rudcg, ben man ausübt, l^at man eg in ber ^anb, ©on^* 
fifteuj, §ärte, ©d^ttjere unb SBirffamfeit ber ftol^Ie je nad) 
il^ren öerfd^iebenen Qtotdtn ju mobificiren. S)er ©rapl^it* 
folgte näl^ert man fid^ bei großer S)id^tigfeit unb l^ol^er 
Temperatur, unb audö biefe Varietät ift für einige Sxotdt 
(©umformen, ©d^meljtiegel) eräielengtt)ertl^. Uebrigeng ift aud^ 
bie ganj poröfe Sollte fel^r bid^t l^erjufteHen unb bann natürlid^ 
ju f^iltrationgjtoeden um fo tt)irffamer, unb in jeber Kon* 
fifteuj ift bag fo erjielte SRaterial feft unb nur mit 9Kü^e 
gcrbred^bar, nid^t anberg aU ^i^S^^-* (83eta, a. a. D.) 

SBäl^renb bie JBül^ring'fc^en gitterblödfe birect nad^ bem 
aiugglül^en üerttjenbet njerben fönnen, muffen (nad^ 9litter, 
a. a. D. @. 160) alle bie mit ©tärfetteifter ober ßeimttjaffer 
jufammengefitteten gi^^ ^^^ ^i"^^ ^Reinigung unterzogen 
toerben, inbem man fie in reinem 3tegenn)affer au^mäfd^t unb 



108 2)ic ^o^Icnftltcr. 

alte jene ©alje in ßöfung bringt, bic in SBaffer lö^Iid^ finb. 
Die anbeten, nnr in ©äuren löglid^en ©alje (j. 93. pl^oäpl^or* 
janrer unb fo^tenfaurer Äalf) fönnen burd^ biefeg 85ab jebod^ 
nid^t befeitigt ttjerben, l^terjn ift bie S3e^anblnng ber Slöcfe 
mit Verbannter ©aljfänre nötl^ig. 3Kan Iä§t bie gilter 
24 ©tnnben in biefer glüffigfeit liegen, nimmt fie bann 
l^erang, läfet fie abtropfen, nnb entfernt burc^ nod^maligeö 
SBajd^en in reinem (eüentneU mit einer geringen SKenge Karbol 
jänre öerfel^nen) 9Jegentt)affer bie gelöften ©alje nnb erl^ält 
nunmehr >bie benfbar beften gilter jur aieinignng be§ SBafferä, 
toelc^e fid^ überl^aupt barfteHen laffen.« 

§ 43. ^ie Steberbelebung ber ^o^(enfi(terbIöde. 

3e nad^ ber Unreinl^eit be§ SBafferS, bag filtrirt tourbe, 
»irb ba^ Sol^Ienfitter nad^ furjerem ober längerem ©ebrand^e 
untt)irffam, ja felbft — ttjoranf tt)ir bereite anfmerffam mad^ten 
— leicht gefäl^rlid^. 2)ie oberftäd^tid^en 5ßoren beg SBIodeg 
werben big jn einer 2;iefe üon einigen 2RiIIimetern bnrd^ bie 
feinen, feften, im SBaffer befinblic^en ©toffe (burd^ organifd^e 
©ubftanjen, fol^fenfanren unb fd^n)efelfauren Äaß, fol^Ienjaure 
ÜRagnefia, @ifeno?t)b, @anb=== unb Sel^mtl^eifd^en u. f. rv.) öer* 
ftopft, fo ba^ bie glüjfigfeiten nid^t in ba§ innere ber 
^ol^Iräume ber poröjen Äol^Ienmaffe eintreten fönnen. 2)cr 
ganje gilterblodf ift atfo mit biefen tjerau^filtrirten Stoffen 
überbedEt unb, um bag gilter nod^ weiter benu^en ju fönnen, 
ift eg nöttjig, biefe Stoffe aug ber Äol^Ienmaffe wieber l^eraug* 
jufd^affen, wag in einjefnen gölten in fel^r einfa^er SBeife 
ju erreid^en ift. 

©0 j. 83. wirb bei ben 33ü^ring'fd^en gittern ber aug 
bem SSaffer abgefegte ©d^mu| mit einer Surfte entfernt (eöentuctt 
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mit einer ^eife abgefeilt) unb ber S5Iod, um feine ^orofität njieber 
j^erjufteßen, in reinem 3Baffer gefegt, hierauf tt)irb fräftig 
burd^ ba^ Slu^ffuferol^r be§ gittert geblafen unb ber SBIotf 
bann einige Qext ber atmofptjärifd^en ßuft ober beffer ber 
©onne ausgefegt, um feine Siegeneration in genügenber SBeife 
gu erreichen. S33irb öon Sdi ju ßüt biefeS ©urd^blafen in 
fräftiger SBeife bett)irft, fo braud^t bie öottftänbige ^Reinigung 
beö gilterblodeö je nad^ ber Unreinl^eit unb 2Renge be§ 
SBafferg nur ade 6 — 8 SBod^en öorgenommen ju ttjerben. 

SRan fann aber auc^ baburd^ ba§ ^ilter ttjieber 
abforption§faI|ig mad^en, ha^ man ba^felbe unter ?lbfd^Iu§ ber 
Suft glül^t, njoburd^ aUe ©ubftanjen organifd^er SRatur jerftört 
werben. S)iefe Steinigung ift üornel^mlid^ bann nötl^ig, mnn 
ber ^xünhtod naä) längerem ©ebraud^e burd^ bie juerft 
befd^riebene Sleinigunggmetfiobe nid^t njirffam genug üon allen 
SSerunreinigungen befreit njirb. §interläj5t bie organifd^e 
©ubftanj eine poröfe ^oi)U, fo öermög man burd^ bag Sluf== 
legen öon feinöert^eiltem Äo^Ienftoffe ben gitterblodE faft 
eben fo mirffam ju mad^en, ate er öor ©ebraud^ toax*) 

Ober man legt bie Ritter einige Qext in SBaffer öon 
circa 12 — 14^ S., fod^t fie barauf in l^ei^em SBaffer, ober 
juerft mit fd^n^ad^er Kalilauge unb bann mit SBaffer au§ 
unb er]^i|t fie fd^Iießlid^ faft bi^ jum ©lül^enbnjerben. 
^ierburd^ tt)erben alle organifd^en ©ubftanjen bi§ auf bie 
legten ©puren befeitigt.**) ' ®iefeg SSerfal^ren ift jnjar fe^r 
mirffam unb lä^t fic^ üon bem Saien jur 9?ot^ aud^ nod^ 
burd^fül^ren, n)ät|rt aber fel^r lange. 



*) Xtd^m)ä)t^W6xkxhi\ä) öon ^armarfd) unb beeren. III. Sluflagc. 
Slrtifel: ^tiod^enfo^Ie. 

**) bitter, a. a. D. @. 146-149. 
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@ntt)ielt ba§ filtrirte SBaffer gro^e äUengen üon fol^ten^ 
faurem kalh unb to^Ienf aurer 2RagneftQ, fo legt man am 
einfad^ften ha^ ^i^^^ ^^"^9^ 2^^9^ i^ ^i^^f ^uö 3 X^l. SSaffer 
unb 1 %i)l ftarfer ©aljföure beftel^enbe glüjfigfeit unb toöfd^t 
bie lö^Iid^ geworbenen ©alje au§. 

Sft ba§ Ritter burd^ Sifenojtib unbraud^bar gettjorben, 
fo legt man bie ^^ilter einige Siage in eine glüffigfeit, bie 
au§ gleid^en Steilen SBaffer unb concentrirter ©af jfäure befielet, 
ujoburd^ bag ©ifenogtib aufgelöft toirb. 

@d^tt)efelfaurer fialf ober ®ip§ ift am fd^toerften au§ 
ben Siol^Ienfiltern ju entfernen. Flitter fd^reibt fiierüber: 
»aSenn man ^od^enfol^Ie, toeld^e @ip§ enthält, längere Qeii 
l^inburd^ mit giemlid^ ftarfer ©obalöfung (f ol^Ienfaurem SWatrium) 
fod^t, fo finbet eine Umfe^ung ber JBeftanbtl^eile in ber SBeife 
ftatt, ba§ bie ©d^roefelföure be§ ®ipfe§ an ba^ 9latron 
übergcl^t, njöl^renb fid^ bie Äo^Ienfäure mit bem ftalfe öer^^ 
binbet. 2)ag fd^tt)efelfaure SRatron ift aber ein in SSSaffer fel^r 
leidet lö^Iid^eg ©alj, toeld^eg fogteid^ in bie glüffigfeit übertritt. 
®er fo^Ienfaure kalt ift in SBaffer ganj untö^Iid^ unb bleibt 
in ber Äol^Ie gurüd. 9iad^ bem ^od^en mit ©obalöfung tt)irb 
bie Ä^o^Ie mit SBaffer getoafd^en, um ba^ fd^mefelfaure 5ftatron 
ju befeitigen, unb bann mit ©aljfäure be^anbe(t. 2)urd^ bie 
©aljfäure mx\> ber in ber Äol^Ie oorl^anbene fo^Ienfaure Saß 
in ßl^Iorcatcium übergeführt unb bitbet le^tere^ ein ungemein 
leidet in SBaffer löSiid)t^ @alj. ' 

SWan mad^t gemö^nlid^ bie SBal^rne^mung, ba^ g'K^^ 
au§ Änod^enfol^Ie; meldte einmal mit ©aljfäure gereinigt 
würben, weit längere ßät braud^bar bleiben, atö fie bei ber 
erftmaligen Slnwenbung blieben. ®iefe Srfd^einung erflärt fid^ 
baraug, bafe in bem nod^ nid^t mit ©aljfäure bel^anbelten 
©pobium eine gewiffe SKenge öon fol^Ienfaurem ßatfe unb 
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SKagnefia enthalten ift, tüdä)t^ \xä) ebenfaßg in ber ©atjjäurc 
auflöft, fo ba§ in i^olQt biefer Sel^anblung eine an obfor^ 
birenb njirfenber ©uBftQnj, bag ift an fticfftoff^altiger Äol^Ie, 
t)iel reid^ere äWaffe jurüdbleibt, aU nrf:prüngli(j^ öorl^anben 
tnor. ®ur(j^ bie Slnflöfung biefer Äalfmaffen wirb aber aud^ 
bie ^orofität ber Äol^Ie eine größere nnb trägt biefer Umftanb 
ebenfalls baju bei, bie gifter* länger tt)ir!fam jn ertialten, afö 
ba§ erfte 9ÄaI.« 

SBirb bie SBieberbelebnng mel^rere ÜKale n^ieber^ott, fo 
nimmt bie SBirffamfeit ber ^nod^enfol^Ie erJ^eblid^ ab, bi§ fie 
enblid^ ganj anfrört. 2)irecte SSerfnc^e ergaben, \>a% mäl^renb 
ein frifd^eö Äol^Ienfitter ein Slbforption^öermögen = 100 jeigte, 
bagfelbe nad^ ber erften SBieberbelebnng nur ein Slbforptiong^ 
üermögen = 78 ^atte, ba^ nad^ njieber^otter SBieberbelebnng 
bi^ auf 20 l^erunterging. 2)iefe nid^t tt)ieber ju regenerirenben 
gifterblödfe werben entweber fortgeworfen ober aU S5renn* 
material benu^t. 

§ 44. 3)ie SBüIirinjIc^en tolilenftiter. 

Qu ben öorjüglid^ften Äo^Ienfittern muffen o^ne grage 
bie trielfad^ mit erftem 5ßreife ge!rönten, in me^r al§ 50*000 
^augtialtungen, in g^^rifen, @(^ulen, ^afernen, S^ranfen^^ 
l^äufern n. f. tt). im ©ebrand^e befinblid^en SIpparate t)on 
6. SBü^ring & ßo. in Hamburg gered^net werben. S)iefe 
olteften S^oljlenfitter l^aben eine gro^e SSoIIfommenl^eit erreicht, 
benn e§ wirb burd^ fie felbft ba§ trübfte SBaffer friiftaUHar 
fittrirt. 

SSerfaffer l^at felbft feit längerer Qtit einen Sü^ring'fc^en 
Äo^lenfilter in ©ebrauc^, mit bem er bag ftarf öerunreinigtc 
ßifenof^b unb organiftfie Seftanbt^eile entl^altenbe fumpfige, 
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leidet ®urd|fatt erjcugcnbe SBaffer feinet SBol^norteg junt 
Srinfen braud^bar mad^t unb ba^ er felbft auf bic, im öorigen 
5ßarQgrctpl^cn jucrft befc^riebenc Art öon Qeii ju 3^it (cttoa 
alle 8 aSod^en) reinigt. 9Son ben üerfc^iebenen ©Eperimenten, 
meldte er mit biefem ^otjlenfifter anfteHte, fei folgcnbeö erttjö^nt, 
ba§ bie @üte biefer fjilter befunbet. ®ag ju biefem ©jperi- 
ment benu^te SBaffer entt|ielt ©ifeitoj^b, toax aber nur tt)enig 
mit organifd^en ©ubftanjen behaftet unb in frifd^em ^uftanbc 
faft Kar. 3n ba§ unfittrirte SBaffer würbe nun eine geringe 
äJienge übermanganfaure^ Valium gefd^üttet, tnorauf fid^ baö 
aSaffer fofort gelb färbte unb üon ©tunbe ju ©tunbe bunfter 
tt)urbe, mäl^renb \>a^ auö bem Äol^tenfitter frt)ftaßf(ar ab- 
ftießenbe SBaffer burd^ ba^felbe aJietaH fd^ön li(a gefärbt 
ttjurbe unb biefe g^rbe felbft nod^ nad^ SBerfauf mehrerer 
©tunben beibel^iett; ein 3^^^^r ^^^ ^W ^^^^ ®P^^ ^^n 
©ifenoE^b im SBaffer öerblieben xoax. 

S)ie Heinften ^i^er biefer ^abxit — bie fogenannten 
2;ouriftenfiIter — l^aben nur eine ÖJrö^e öon 5X5 ©nt. 
unb fönnen ba^er bequem in ber Xafd^e getragen »erben; 
fie liefern pxo SCag etnja 6 Siter unb finb mit einem @ummi= 
frfllaud^ unb einer ©lagröl^re auögeftattet. 2)iefe Meinen Spielen* 
fitter ttjerben in ba§ ju fiftrirenbe SBaffer (eine^ ©rabenö, 
2;eid^e§, ^f^ffe^) l^ineingetaud^t, an ber ©la^röl^re tvixb gefaugt 
unb ba^ filtrirte SBaffer, öom SuftbrudE burd^ ba^ ^^ilttx 
unb ben ©ummifd^Iaud^ gepreßt/ gelangt in ben 9Kunb. 
(gigur 24.) 

©benfo finb bie etttjaö größeren 9leifefi(ter jufammen* 
gefegt unb bai)tx and) (eic^t trangportabef. S3eim ©ebraud^e 
biefer fleinen Ritter entgefjt man ber ®efal^r, bnxdj ein rafd^cg 
unb JU faltet Strinfen fetbft in erf)i|tem ^^ft^nbe feiner 




©ejuiib^eit ju f^aben, benn bie Äo^Ie entjielit beni 9Bü|fet 
bie oHjugroie Äätte, o^ne it)ni bie erquitfenbe ^n\(i)e ju net)raen. 
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2)te ^ou^l^alt^ftlter (Sajarettifilter) tüerbeu in üer* 
fc^ietrener ^onftruction unb ©röJBe geliefert, je rtai^ ber ge* 
lüünfd^ten SBaffermenge. S)ie ffeineren §au§^altöfilter befteJ^eit 
ebenfalls au§ einem gilterMod mit ©d^Iand^ unb &ia^xo^x 
unb ttjerben n^ie iJigur 25 jeigt benu^t. SKan fegt fie in 
ben, ia^ unreine SBaffer entl^altenben (Simer, fangt bie Suft 
au§ bem al^ |)eber n)ir!enben ©ummifd^taud^ unb Iä§t festeren 
tiefer, aU ba^ Stiöeau be§ SBaffer^ im oberen ©irner ftel^t, 
l^erabl^ängen, fo läuft bag fiftrirte SBaffer ab unb lann in 
einem ätt)eiten ©imer aufgefangen n^erben. 3e tiefer bie SKün^ 
bung be§ SlbfluJBrol^reg, befto fc^neüer ber Slblauf be§ SBafferg. 

|)anbelt e§ fid^ um geringe SKengen t)on ^^rinteaffcr, 
fo n^irb mit SSort^eil ba§ ©la^tafelfilter (3^igur 26) 
benu^t. 3)a§felbe befielt au§ einem Xrid^ter mit einem 3^itter== 
blöd, ber auf bie SBafferflafd^e aufgefegt töirb. liefen Srid^ter 
fußt man, nad^bem er forgfäftig gereinigt n^orben, etmal^alb 
mit SBaffer unb entfernt bie 2uft burd^ Slnfaugen au§ bem 
unteren &la^vo^x, fe|t il^n bann auf bie 3^Iafd^e unb gießt 
ben Srid^ter ganj öoll SBaffer; bie Filtration ge^t bann äiemlid^ 
fd^neö öor fid^. 

S3ei größeren S93affermengen empfiehlt fid^ ein St)on= 
filter, ia^ pro %aQ je nad^ feiner ®röJ3e 10 bi§ 80 Siter 
fittrirteg SBaffer ju liefern öermag. (^igur 27.) ®er SBaffer^ 
bemalter ift au^ Sl^on, ©teingeug ober ^ßorjeHan gefertigt unb 
bilbet in feiner eleganten Slu^fül^rung einen l^übfd^en ©in* 
rid^tungggegenftanb für Äüd^e unb äiüiwt^t:. 6r befifet unten 
eine Deffnung, in ttjeld^e ein öernidfelter ^a^n eingefefet ift, 
unb beftel^tau^ jnjei Slbtl^eitungen, bie burd^ eine feftfifeenbe 
Zl)on^ u. f. U). 5ßtatte, bie in ber SJiitte eine ®ta§rö^re mit 
Siorfen trägt, getrennt finb. (Slöir l^atten biefe 2;rennung 
nid^t für fel^r jloedfmäßig, toeil ber untere, ba^ filtrirte SBaffer 
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entl^altenbe Siaum bc§ 93ef)älter§ niemate gereinigt tüerben 
!ann. SebenfaH^ beffer toürbe e§ tüol^I fein, toenn bie tren= 
nenbe St^onplatte t)erau§gcnommen ttjerben !önnte.) Slnf bag 
©la^rol^r int Snnern be§ gilterö fe^t man ben ^o^knUod 
unb füQt fobann ben oberen 9iaum öoUftänbig mit SBaffer. 
|)ieranf jiel^t man bnrd^ Slnfangen be§ finftrol^re^, beffen 
Deffnnng fid^ oben am Slanbe be§ ©efä^eg befinbet, bie Snft 
an^ bem nnteren 2!^eile beg ^ilterö, tt)obei ber Äral^n gefd^Ioffen 
bleibt. ®ag filtrirte SBaffer fliegt bann continnirlid^ in ben 
unteren teeren SRaum be§ 93e]^älterg, au§ bem e§ beim Deffnen 
be§ §a]^ne§ tierau^ftrömt. |)ält man ben oberen S^eil be§ 
giltrira:pparate§ ftetö mit SBaffer gefüllt, fo brandet ba§ Slnfangen 
ber Suft nid^t njieberl^olt gu «werben.* ) 

ferner liefern 6. SBü^ring & So. aud^ SBaffer^^ 
leitung^filter, berenSBorjug aufeer in ber burd^ bie 2Renge 
beg filtrirten 3Baffer§ erjielten SBotilfeill^eit öor allem in ber 
erleid^terten 3ufö^^i^^9 ^^^ ^^^ ©efnnbl^eit fo erforberlid^en 
reinen Strinfmaffer^ beftel^t. ®ie SSafferleitung^^ ober ^od^^ 
brudfilter au§ (Su^eifen tt)erben in brei (Srö^en geliefert 
unb i)tben pro 2:ag minbeften^ 1000, 4000 refp. bi§ 20000 
Siter, je nad^ bem öorl^anbenen 2)rude. 3n bem SRetaÜbel^älter 
(gigur 28) befinbet fid^ ein ©laSrol^r, auf bag ein gilterblodE 
gefegt tt)irb. 2)ie S^u^)pel (©lagglode) ift mit 3 Sorten befeftigt. 
®er in ber oberen Deffnung fi^enbe ßorf toirb l^eranögenommen 
unb burd^ biefelbe ber innere SRaum mit frifd^er ober getrodneter 
granulirter Äol^le gefüllt, njobei man mit einem @tüd $olj 
an bie 2lufeentt)anb be§ S3e^älter§ f lopft, bamit fid^ bie güHung 

*) ®S empfiehlt fid) beim crftmaligcn ©ebraiid^c ber fjiltcr, ha^ 
crfte ©las filtrirten 2öaffcr§ fortgufd^ütten ober lüieber in btn oberen 
SSe^ältcr jnm giltriren gnrüdfgugicöen, toeil baSfelbe meiftenS ntd^t öcms 
rein ift unb in bem unteren IRaume fleine @taubt^ei(e empfängt. 

8* 
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feftlagert. 2)ann tüirb bie Äuppel burd^ ben entfernten Äorfen 
lüieber öerfd^toffen nnb ber äußere 9taum ebenfalls mit ^ol^Ien* 
:pult)er gefußt. Unter bie Sinflnfeöffnung be§ S)edetö, tt)o 
b^r aSafferftral^I auf bie lofe Äol^Ie tüxxttn tüürbe, njirb eine 
!(eine ^ol^lenplatte gelegt, bie ben birecten SBafferftral^I auf- 
fängt unb naä) aßen Seiten öertl^eilt, bann bie (Summibid^tung 
an il^ren 5ß(a^ gefirad^t unb ber ®ecfel öorfid^tig aufgebrad^t 
unb burd^ ©d^rauben befeftigt. ße^tere muffen mögtid^ft 
gleid^mägig unb bürfen nid^t ju ftarf angejogen werben, um 
ein 3^i^fP^i^9^^ ^^^ SKetaßbedefö ju öerl^üten. 9Kan fann 
aber aud^ auf ba§ gilter (unterl^alb be§ ®edetö) nod^ ein Slöbeft^ 
gett)ebe aufbringen, ia^ fel^r gut baju geeignet ift, bie gröberen 
feften ©d^mu^tl^eile beg SBafferS jurüdfäul^alten; l^ieburd^ toxxb 
ber g^ilterblod mel^r gefd^ont unb bleibt länger abfurption^fä^ig. 

®a§ Slnbringen be§ fertigen Äol^IenfilterS an bie SBdffer- 
leitung gefd^ie^t auf fel^r einfädle SBeife unb jn^ar mit §ilfe 
eineg S3teiro]^re§ mit $at|n, ba§ an ba§ ©teigerol^r ber 
SBafferleitung ober bereu ^a^n ober burd^ eine SRuffe jtoifd^en 
^ai)n unb ©teigerol^r angebrad^t loirb. ®a§ ^^ilkt tüixb 
mögKd^ft oberl^alb be§ 2lbflu§t)al^ne§ an bie SBanb geengt 
unb burd^ Sluffd^rauben be§ 35Ieirol^re§ bie SSerbinbung mit 
ber Seitung Ijergefteßt. hierauf lä^t man ba§ SBaffer ber 
Seitung burd^ ben ^al^n in ben Slpparat ftrömen, öffnet 
erfteren jebod^ beim erften ®ebraud^ (fomie nad^ iebe^maliger 
Steinigung be§ gittert) ju Slnfang nur njenig unb Iä§t ba§ 
SBaffer, ba§ Äol^Ienftaubt^eite mit fortfd^memmt, fo lange 
ablaufen, bi§ e§ War tt)irb. 

®oß ba^ SBafferleitung^filter gereinigt ttjerben, fo loirb 
ber SKetaßbe^älter öon bem SSerbinbung^rol^re unb dföbann 
ber ©edel abgefd^raubt, bie Sl^beftplatte unb bie granulirte 
gitterfüflung au|erl^alb ber Düppel unb tjierauf bie lefetere 
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fdbft unb bcr ^o^knUod J^erauögcnommcn unb aUeg gut mit 
reinem SBaffer (ol^ite S^\^^ ^^^ ®^if^ ^' f- ^0 au^getüajc^en, 
toobei ba§ SBaffer fo oft ju erneuern ift, big eg nid^t me^r 
fd^mulig erf^eint. SBäl^renb beg SBafd^enö bcö ^UterbfocfeS 
wirb fräftig burd^ bie Deffnung beg ^orfeg öermittelft eine^ 
beigegebenen ®ia^xof)xc^ geblafen unb ber 89Iocf mit einer 
weid^en SBttrfte gereinigt, tt)orauf bie granulirte Äol^Ie unb 
ber gilterblod im ©onnenfd^ein ober auf einem toarmen Dfen 
ober |)erb getrodfnet ttjerben. 

2)iefc ^ilter fönnen natürlid^ aud^ an Slcferöoirg ange* 
brad^t »erben unb liefern ein fctir erl^eblic^eg SBafferquantum 
pro XaQ, toenn mel^rere Slpparate neben einanber aufgefteQt 
unb mit einanber öerbunben benu^t njerben. 

(S)ie fflül^ring'fd^en |)0d^brudfilter in SBerbinbung mit 
einer iS^üQtlpnmpc finb in § 50 befd^rteben.) 

§ 45. mttt mit tot|len|iIatten. 

©tatt ber c^Iinber^ unb fugeiförmigen gilterb (ödfe 
fönnen aud^ mit SSortl^cif frei^runbe, 4—5 Sm. bidEe gilter^^ 
platten jur Steinigung beg SBaffer^ benu^t toerben, jumal 
njenn e^ fic^ um größere SBaffermengen l^anbelt. 

griebrid^ Flitter {a,a.£). @. 151 u. flgb.) befd^reibt 
ein foI^eS gilter, toie folgt (gig. 29): 

»2)ag ^ol^Ienfilter beftel^t auS einer SBüd^fe au§ t)er== 
jinntem ©ifenbled^ öon 20—30 Km. Sänge unb 10 — 15 ßm. 
Durd^meffer. Oben gel^t bie SBüd^fe in einen ettt)a baumbiden 
^atö an^f an ttjeld^en ein Äautfd^uffd&Iaud^ aufgefd^oben ift. 
3)er untere S3oben beg ©efäjseö beftel^t au^ einem fiebartig 
bur^Iöd^erten 3)edEeI, meld^er fidö burd^ jene SSorric^tung, bie 
man mit bem 9iamen SSajonettfd^Iojs bejeid^net, auf bie Süd^fe 
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Befeftigen lÖfet. ®ie Süt^fe roirb mit ben frei«runben gittere 

platten, beten S)ur(^meffer gecabe fo geroötilt i% bof; fie ftc^ 

in bie SBüi^fe einfi^ieben laffen, in ber Sßeife gefüllt, bafi 

äwifi^en je jmci @cf|ei6en ein SRing au§ gilj liegt, ber möglic^ft 

bii^t an bie äßaubung anfi^liefet. Unter jener ©c^eibe, bie 

nnmittelftar über bein Soben ju liegen (ommt, ift ebenfalls 

ein ^jting angelegt unb Wirb bie Süi^fe, na^bem fie mit 

ben ^platten au§ ))Vaftifcl^=potö|er Sofile unb ben giläringen 

befc^idt ift, gef^foffen unb in 

gig. 29. jenes @efä§ etngefenft, tueld^eä 

iai ju reinigenbe 23affer enthält 

(j. 93. in ein SHejerDoir), ^er fiaut= 

(d^ulid^land) mufe fo lang fein, 

bafe er anfeer^atb beö ©efäfee« 

lim metirere ®ecimetec tiefer ^erab^ 

teilet, als ber iBoien ber ^üäfle 

im Snnern beS ©efäfeeS liegt, 

SBeira anfangen be§ @c^Iauc^e§ 

preßt ber ftufeere Suftbruä boä 

Soffer burd) bie platten. t)oS 

SJoffer mufe eine gitterptatte nad) 

ber anberen burcfibringen unb Wirb tiierbei Doßfommen ge» 

reinigt. Iiie uuterfte Tortenplatte nimmt bie größte SDienge 

non ©ubftonä auf unb wirb ä"erft unroirffam, bie oberfte 

■bleibt notürlii^ am lüngften abforptionSfö^ig ; ba^er mirb 

man ein foItf)e§ gilter um fo lönger benugen lönnen, je größer 

bie 3al|t ber gilterplatten in bemfelben ift. ©ä ift aber nid^t 

mögli^, mit ber äatil ber gilterplatten über eine geroiffe 

©renje ^inouSäugelien, weil fonft ber SBiberftanb, ben ba§ SDJaffer 

in ben flotten finben Würbe, fo groß Wirb, baß bie gilttation 

nic^t mit ber erwünfditen ©c^nelligleit üor fi* gel)en fönnte. 
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S3ei biefem ^ifter töartet man am tieften nid^t fo lange, 
big ba§ ganje guter nntüirffam gcttJorben ift, fonbern t)ebt 
ba^felbe nad^ einer genjiffen 3^it ^^^ ^^^ SBaffer, öffnet e^, 
nimmt bie unreinfte unterfte $ßlatte l^erau^, legt fie bei ©eite 
nnb anf bie platten oben eine neue auf. 2)aburc§ tt)irb bie 
abforbirenbe Straft ber $ßlatten auf ba^ öotHommenfte au^ge* 
nü|t, inbem jebe platte f^ftematifd^ nad^ unten rüdEt unb man 
nad^ SSerlauf einer getniffen 3cit mit ©ic^erl^eit annelimen fann, 
ba§ bie 5ßlatten, fobatb fie am unterften (£nbe be§ gittert 
angelangt finb, nid^t^ melirju abforbiren vermögen unb ber 
Steinigung ju unterjiel^en finb. 

S3ei Slnnjenbung eine§ berartigen f^ftematifd^en Slug= 
nü^en§ ber güter^jlatten reid^t man mit einer üerpltni^mäfeig 
fel^r geringen S^^^ berfelben aug, um ol^ne Unterbred^ung 
bebeutenbe SBaffermengen gu filtriren, unb tl^eilt fid^ bie Arbeit 
in ber SBeife ein, ba§ eine gen)iffe 3<^^t t)on 5ßlatten in ge^ 
reinigtem ^i^ft^^^i^^ i^^ Sefd^idung be^ gittert öorl^anben 
ift, unterbeffen bie gleid^e Qa\)l öon platten, tt)e(d^e ba^ gi^er 
burd^Iaufen l^aben, ber Steinigung unterjogen njirb. SBegen 
ber unöermeiblid^en Slbnu^ung, tneld^e bie 5ßlatten bei ber 
Steinigung erleiben, fotnie beg SBred^eng einzelner 5ßfatten ttjegen, 
mufe man fid; immer eine getoiffe Saf)l berfelben in SBorratl^ 
I)alten, um gegen jebe Unterbred^ung in ber STrbeit beö giltriren^ 
gefd^ü^t JU fein.« 

§ 46. tol^Ienfilter Hon ^crger in SBre^lau. 

3ur Konferdirung ber ©^)eifen, jur Srinfroafferreinigung 
unb Suftöerbefferung em:pfie^It §. ^erger in 83re§Iau 
folgenben, i^m 1879 patentirten §Ipparat*) 

*) ^hiötcr'S polt)k^n, Sonxml, »b. 237. (S. 452. 
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Stg. 30. 



©in au§ poröjem Xl^one fceftel^enbcr a5et)älter A (^igur 30) 
entfjätt bie ju fill^Ienben (Segcnftänbe; er ift öon einem 2;]^on== 
matitel b b umfd^Ioffen unb befi^t oben ein fnieförmig gebo* 
geneö iRol^r e, burd^ toeld^eg bie ju fül^tenbe Suft eintritt, 
bie bnrd^ eine nntere Deffnung f tuieber entnjeid^t. S)er 3laum 
jtüifd^en bem SBel^älter nnb bem äußeren S^onmantel ift mit 
Sol^Ie gefaßt. 3)a§ ju filtrirenbe SBaffer njirb oben burd^ 

bie Oeffnung n gegoffen, ffiefet l^ier* 
anf burd^ bie Söd^er bei m an§ unb 
fammelt ftd^ in bem burd^Wd^erten 
Slol^re 0, öon bem eg burd^ ben 
^a^n h abgetaffen werben fann. @in 
Z^exl beg SBafferS bringt burd^ bie 
©edfelplatte c be§ ®efä^e§ unb burd^ 
bie ©eitentDänbe be§ ^l^lbet)älterg unb 
fill^tt bie l^ier burd^ftreid^enbe Suft. 
®er Slpparat ift ttjol^l geeignet, 
bog 2;rintoaffer ju reinigen unb bie 
Suft JU öerbeffern, jebo(^ jur 6on* 
feröirung ber ©peifen möchten ttjit 
il^n nid^t empf eitlen, ba im @egen* 
tl^eil bie fünftlid^ angefeud^tete Suft unfere^ @rad^ten§ nur 
ber aSertüejung förberfid^ fein tt)irb. 




§ 47. S)a« Sottboner tol^knfiltet. 

3n gigur 31 ift ber ©urd^fd^nitt eines Sonboner 
ÄofitenfilterS njiebergegeben.*) 



*) 3ron, 1877, 6. 616, u. ^inglefs port)t. Sournal, 33b. 228, 
XaUl 32. 



3)ic ito(pIeiifi(lci. 
3ifl. 31- 




©aä SäJaffer tritt but^ E ein unb fliefet buti^ ben 
ftfimalen ^roifc^enraum B, wofcei e§, wie bie gigut 32 jeigt, 
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beu filtrirenben SRing C üon aufeen umfpült. (S^ fammelt fid) 
in A, bi§ burd^ ben ©d^tüimmer ber S^^^^ abgesperrt n)irb. 
S)a§ gereinigte SBaffer ipirb burd^ ba^ öerticale Siol^r X 
abgelaufen, njftl^renb ber im SBel^älter A abgefegte ©d^Iamm 
beg S®affer§ bei Z abfliegt, na^bem ber §ebel H gel^oben 
ift. ®ie 3itfö^^^^9 ^^^ atmofpl^ärifd^en Suft jur giltrirfol^Ie 
gefdEiiel^t burd^ ba§ nad^ oben gel^enbe Slol^r D. 



§ 48. So^Ienfilter uon l^aagcn, 2)atofott u. %. 

§anbelt e§ fid^ bei ber giftration öon Delen unb getten 
unt eine gleid^mä^ige @rn)ärmnng ber ju filtrirenben ®ub- 
ftanjen, fo fann ber patentirte, öon 31. t)an §aagen in 
^t)iiabelpl^ia erfunbene STpparat SSerinenbung finben. SSor== 
ftcl^enbe gignr 33 ftellt ben oberen %\)di biefe§ fj^ftri^* 
(Cppaxak^ bar. S)urd^ bic Deffnnng c njirb berfetbe gefüllt 
unb burd^ eine anbere im S3oben befinblid^e entleert. 2)ie 
©rtoärmnng be^ gitterinl^alteg gefd^iel^t einmal burd^ ba§ 
mitten burd) ben Slpparat tiinburd^gel^enbe ©ampfrol^r a unb 
fobann burd^ ben öon d au§ in ben SJiantel b geleiteten 
2)ampfftrom. SDiefer SRantel unb ba§ ©ampfrol^r a finb mit 
SSorfprüngen üerfel^en, njetd^e bie ju filtrirenbe ©ubftanj 
jnjingen foüen, fid^ gleid^mäfeig in bie %od^en!ol^Ie ju öer^ 
tl^eilen. 

®. SB. ©atofon in :3nbianopoIi§ benu^t ein an bie 
SBofferleitung angefd^ranbteg unb mit .|)oIjfo^Ie angefüllte^, 
U^förmige^ 9lo^r aU SBafferfilter, n)ä^renb bei bem öon 
3. Orant in Söofton erfunbenen ^ol^Ienfitter ba§ SBaffer 
burd^ bie jtnifd^en jtoei Sieben eingefd^toffene ^ol^te l^inburd^== 
filtern mu^. 
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STel^nlic^ lüie bie SBül^riug'ic^en 5'^^!^ fi"i> ^ic ^^^ 
S)ucommun in ^ari§ conftruirt. 

§ 49. ^te äol^Ienfilter für ^ndtt^ainttn imb iSramttioetn^ 

brcnnercien* 

2^m giltriren ber ®änn^ unb Dicffäftc in bcr Qnätv^ 
fabrif toirb ebenfaüg Äoljle mit au^gejeid^nctem Srfolge ber* 
ttjcnbet. S)ie SoI|Ienfiftcr finb au§ ©ifenbted^ unb erl^altcn 
(nac^ »bc^ Qngenieurg 2^a|d^enbud^«, 1876, @. 578) eine 
^öl^e öon 2-5— 7-0 9Wtr. unb eine SBeite bon 078— 1-54 SKtr. 
(gcroö^nlid^e SBeite = 0-94 SKtr.). 2)iefe 83te#e^ätter tt)erben 
bi« auf 0-47— 0-63 äßtr. ganj mit Äo^fe ' angef üCt. SBeim 
giltriren bon 2)ünn== unb S)idf]oft über biefelben gilter 
gebrandet man 18 — 20 ^ßrojent Sol^Ie bom Qktoid^U ber 
verarbeiteten SRüben ; bei Filtration bon 5) ünn* unb S)icf fäften 
burd^ berfc^iebene gilter etuja 25 ^rojcnt. 2Wan berttjenbet 
giltcrbatterien bon 5—10 giltern. 

35ie guter beginnen erft 0-94— 1*57 aWtr. über bem 
gupoben unb ragen nic^t über 0-63- 0*78 SÖJtr. über bie 
SBalfentage l^inau^. Heber bem SRaum finb bie ©aftfäften unb 
SBafferbe^äWer aufgeftem. 

S)a^ ©ntfufeln bon Sllfol^ol gefd^iel^t in giftern, bie 
mit ipoljfol^le angefüllt finb, eine §ö^e bon 4-7— 6*3 3Rtr. 
unb einen ©urd^meffer bon 0-63— 0*94 2Ätr. ^aben. 6^ 
gcbroud^t (nad) bemfelben Safd^enbud^, ©. 575) 1 ßiter 
äßol^ol ä 50 $ßrj)jent SroHe^ m §oljfo^Ie in Grammen: 

Kartoffel* ©elretbc« 
@piritii8 

gid^tenfo^le .... 36 44 

»irfenfo^le .... 28 60 
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^artoffcr* @etreibc= 

ßinbeu!o^(e .... 20 36 

eifenfo^Ie .... 66 60 

©d^enfo^te .... 76 128 

SBeibenfofile .... 52 80 



§ 50. tolilenfilter mit Slügel^ium^e. 

2)er SSetfud^, ha^ ^ol^tenfilter unmittettar in einem 
örunnen anzulegen, b. ^. ben gitofaften mit einer fupfernen 
Slnfa^rö^re ju uerfel^en unb nal^e bem SSafferfpiegel ober 
feittoärt^ an bie nnten gang gefd^Ioffene ©angrö^re anjnfefeen, 
nm fofort beim pumpen filtrirte§ SBaffer jn gett)innen, ift 
al§ mißlungen ju Betrad^ten, toeit ba§ (Sinfe|en be§ gifter*^ 
faftenö unb ba^ Slu^l^eben mit grojsen ©d^toierigfeiten öer* 
bunben ift unb man nid^t fogleid^ an bag gilter gelangen 
fann. SebenfaH^ ift e§ beffer, ba^ ^^üttx unter bie S5runnen^ 
münbung ju ftelten unb eüentuell mit biefer fo ju berbinben, 
baß unfiltrirteg SBaffer nid^t entnommen ttjerben fann* 

Söraud^t man in einer furjen 3^it ^i^ f^^^ gtoße^ 
SBafferquantum unb ftel^t feine SBafferleitung jur SBerfügung, 
fo benu^t man jtoedmäßig ein |)od^brucffi(ter in SSerbinbung 
mit einer glügelipumpe, n^ie e^ S. S3 umring &* 6o. in 
neuefter S^xt fabricirt. 2)a§felbe eignet fid^ oorjüglid^ jum 
ßJebraud^e in fCeineren Drtfd^aften o^ne SBafferleitung bei 
fd^on öorl^anbenen Säugpumpen, bie ber ©efunbl^eit fd^äb* 
lid^eö SBaffer liefern, auf ©d^iffen u. f. ro., überl^aupt in aßen 
ben gäüen, tt)o man auf bie Senufeung bon fd^Ied^tem gluß^ 
unb SRegennjaffer angetoiefen ift. (g^ig. 34.) 
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®o§ (5'ttrit''"''tcri''l 'ft fl"" bi^itn äüBeftpIatte mit gra= 
nuUrtet fiofile unb fio^IenOtod. 

$)ie angeroanbte giügelpiimpe ieid^net fid^ burd^ einfot^c 
©oiifttuction unb leidste §Qnb= 
^afiung au§. ©ie orfteilet q(S t^'ö ^■ 

©üufl' unb 3;rudpumpe, faugt 
unter StnWenbung eineä 9tuf= 
faugewentileS aiif ca. 7 Sffeter 
§öfie unb förbett ba^ SSJaffet 
auf eine fceträc^tlitlEie §öfie (ca. 
20 aßtr.). Iier an bec JEügel^ 
tveUe angebra^te, nacEi aQen 
©eiten »erfteßbare §cbet etinDg:^ 
lit^t ba^ ^pumpen in jeber be[ie= 
bigen ©teflung, unb ba er in 
ber langen ^fö^rung nur eine 
fjoibe Iire()ung mad^t, ift bie 
abnulung ber äßumpe im aü^ 
gemeinen nur gering. 

3)ie auffteGung gef{^iel)t, 
inbem man gitter unb ^umpe 
QU eine 2Banb, ein S8rett ober 
einen Sßfoften gut befeffigt 
unb bie ^unipe mittelft eineä 
©augrotireä auö SBtei, ®ifen 
ober (Sumnti mit bem SQJaffer 
im SörunnenJc^aiSt , im gluffe 

ober onf ©t^iffen mit ben SKaffcrtonf^ oerbinbet; ber obecfialb 
ber ^unipe angebrachte 35opvel^Q^n gemattet, auc^ unfilfrirtes 
aSJaffer für ^öuSlicöe ober gercerbUc^e ^raede, wo baäfclbe genügt, 
tieraufjupumpen, roobur^ baä giltcr natürlich gefdiont wirb- 



ber im § 44 nätier bejc^rieienen ?[rt uitb Sffieife. 

§ 5L !$A^ ^oMenfilttT Don iforeti}. 
Sin lieträcf|t!i(^S Sßafferquantunt gtebt auc^ ba$ in 
^ig. 35 bargefteilte, öon §. öorenj in Serlin empfohlene 

m- 35. 



Äo^lenpltet,*) bai auf einem oer^ItnifemaBig Meinen SSaume 
eine große gittetflöd^e befijt. 3u ben SJafferBe^ältet bringt 
man eine ober mehrere ^ilterfäulen anS f)o^Ien ^ol^tenf^eiben 
(§iefüc mö(^ten wir aus ben in g 42 enttuictelten ©rünbrn 
uolle So^Ienptatten empfehlen). Sie Ratten werben bei jeljr 
flocken Setiäifcrn ne6en=, bei ()o^en aber ßbereinanber an einen 

*) a)ina(«'8 polgt. Sournat, »b. 228, ©. 42S. 
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niebrigen, nur 3 ®m. ^o^cn, aug berjinntem ©ifenbted^ f|cr* 
gefteHten Soften a befcftigt. 

3n unferer gigur 6eft|t bcr SBafferbel^ätter 4 gittcr* 
faulen ä 3 Äo]^Icnf(|eibcn. 2)ie oberftc ÄoJ^Ienfd^cibe einer 
jeben Säule erl^ält einen @ummi[cl^(au(l^, burd) meldten bie 
atmofpt)ärifcl^e ßuft au§ beut Sel^älter entoeid^t. 2)a§ filtrirte 
SBaffer njirb burd^ bic 9töf|re b abgelaffen. 



IV. 

I)ie JDapierfiltcr- 

§ 52. S)ie galirifation be« giltrirwiete«.*) 

®a§ au§ §abern l^ergefteüte, ungeleimte Rapier (Söfc^^ 
ober güe^papier) ift fe^r porög unb fann jum g^iltriren t)on 
grob öerunreinigten gföffifl'f^it^^ (^^^^ Kaffee, S^ee, 83ier 
u. f. uj.) im Keinen benu^t njerbeii, ujeit eg bie g^Iüffigfcit 
fetbft burd^ feine 5ßoren l)inburd^Iä§t, e§ fann aber nid^t ate 
reinigenbe^ ^^Itrum angefel^en werben, n)ei( e^ bie in ber 
gtüffigfeit fd^njebenben, oft fefir jarten, bie Srübung ^erüor^ 
rufenben ©ubftanjen nid^t jurüdf^ött. ^i^wi 5'^^^^^^^ ^ow 
Srinteaffer, ba^ jum minbeften feimfrei fein foü, ift affo 

*) $ßapicr*3citung, 1880, ©. 1139. — 2)inGrcr*^ polt)i. goiirimf, 
23b. 241, @. 237. — ^armatfd^^iJ unb §eereirg tec^nifdjeg SBörter* 
bucö, 3. SlufT., 23b. III., @. 485 ii. ff. — S?armarfc§, Xtdjwolo^it, 
23b. IL, @. 1503, II. 51. 
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^iltrirpapier nid^t ju gebraud^en; ein !eimfreic§ SBaffer lä^t 
ftd^ felbft burd^ ha^ öorjüglid^fte, mit fel^r feinen ^oren 
bcl^aftete 5ßapier niemals mit abfointer ©id^erl^eit erjielen. 
Doju fommt nod^, ia^ bag 5ßa))ier l^änfig au§ Slbfäüen 
toeifeer, tt)oIIener ober J^albtüoüener ©toffe ^ergeftettt toirb, 
bic ofö Unter!(eiber auf ber bloßen ^aut getragen hjurben. 
©old^e ©toffe finb aföbann ftarf mit ^autauSbünftungen 
burd^jogen unb, faQg ba§ 3^ug üon einem Äranfen getragen 
loorben, oft mit anftedenben Äranf^eit^ftoffen bel^aftet. 

SWun n)erben jttjar bei getoiffenl^after g^abrifation be§ 
giltrirpapiereg bie §abern mit Marem 9fiegentoaffer mel^rere 
SRale forgfättig unb fo lange gettjafd^en, bi§ ber ©toff ganj 
Kar au§ftef>t; aber ba gerabe bie njoßenen ÄleibunggftüdEe 
begierig SlnftedEung^ftoffe auffangen unb mit grojser ^ä^igfeit 
feftl^atten, fo ift e§ empfetilen^n^ertl^er, bie ^apiermaffe d^emifdf) 
äu reinigen. 

SSlaä) 3. 9«. SRattet in eaicutta (englifd^eg 5ßatent 
öom ^a^xt 1880) njerben bie gilter, mit ttjeld^en ©enujgmittet 
filtrirt werben foüen, in einem conifd^en ©tüdfe ^ergeftellt, 
inbem man ]^ot)(e ^egel au§ toafferburd^Iäffiger, alfo poröfer 
SKaffe in ben ^apierbrei eintaud^t unb burd^ SInfaugen eine 
entfpred^enbe äRenge t)on f^a\exn auf biefem Segel ablagert, 
n^etd^e nad^ bem JirodEnen fofort, ober beffer, ioie bemerft, 
erft nad& Sßorna^me einer d^emifdfjen Sieinigung, atö giltrir^ 
ftoff benü^t n)erben fönnen. 

Sm Rapier fommen faft immer, n^enn aud^ geh)ö^n= 
lid^ nur in jiemlid^ geringer SRenge, @ifenojt|b unb ^alt 
t)or. Um biefe ©ubflanjen au§ bem gittrirpapier l^erau^^ 
jufd^affen, ift e§ nötl^ig, ba§ Rapier in öerbünnte ©aljfäure 
eiujulegen unb barauf fo lange mit burd)au§ reinem, am 
beften beftillirtem SBaffer au^jumafd^en, bi^ bag ablaufenbe 
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SBaffcr bei Sel^anblung mit falpeterfaurcr @it6erauf(öfung 
nid^t bie gcringfte %xüi\mQ mef)x jeigt. 

S)a§ gittrirpa^ier barf fertter nid^t löd^crig fein unb 
mn^ eine öerl^ältnijsmäfeig gro^e geftigfeit befifeen, um gegen 
3errciBen möglid^ft gefid^ert ju fein, glüffigfeiten, ttjeld^e bQ§ 
?ßapier ftarl angreifen ttjürben, alfo aöe ftarfen ©äuren, 
Stlfatten n. f. tt). bürfen burd^ gittrirpapier nid^t gegoffen 
werben; man benu^t ^ierju beffer fefterc ©etuebe, mit SSor= 
t^eit j. S5. ein Slöbeftgenjebe. 

®a§ giltrirpapier njirb fid^ am beften für d^emifd^e 
arbeiten eignen, b. 1^. ju Klärungen öon ©äften, 3;infturen, 
Delen u. f. n?. unb* aud^ jum giltriren öon SJietatten. Sänge 
3eit l^inburd^ galt ba§ fog. »fd^mebifd^e« fjilirirpapier, tt)eld^e^ 
ba^ SBafferjeid^en »§. SRunfteU« fül^rt, alg ba§ öoräüg- 
lid^fte; in neuerer 3^^* fabricirt aud^ bie befannte ^i^^^ 
6arl ©d^teid^er & ©d^ütl in S)üren ein giftrirpapier, 
toeld^eg nadEi bem Urtfjeile l^erüorragenber ^^^"länner ba^ 
fd^ttjebifd^e nod^ übertrifft. 

3ur g^iltration üonSaden, gruc^tfäften, Sirupen unb 
Delen tft ein bcfonber^ bide§ unb fräftige§ Rapier ju t)er== 
n)enben, ba^ bem g^ittrat feine abgelöften g^äferd^en mittl^eilt 
(9?r. 591 ber gabri! üon ©d^feid^er & ©d^üfl). 

^ür SBaffer* unb Sinfturenfittrationen empfiel)It fid^ 
ein bünnereg, d)torfreie§ unb gefd^madlofe^ Rapier (9?r. 595); 
gu Filtrationen öon ©jtractlöfungen todf)lt man jmedmäJBig 
ein mittelbidfe^, üoQfommen meijseg unb reinem g^iftrirpapier 
(9ir. 597), tt)ä^renb enblid^ überall ba, n)o fet)r feine SKieber^ 
fd^Iäge jurüdf ju^alten unb fd^mere, bejtü. größere Quantitäten 
au^juttjafd^en finb, ein befonber^ bide^ unb tt)ei(^e§ (SRr. 598) 
mit SSort^eil ju öerroenben ift. 

Ärügcr. S)tc %iUix. 9 
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Sitte biefc gittrirpapiere öon ©d^Ieid^er & ©d^ütt 
tüerben frei^runb mit 5*5—50 ßm. 2)urd^meffer l^ergeftettt 
unb finb au§ ntögltd^ft fatt unb ei|enfreten Slol^materialien 
berettet, fo ba§ fie nur ©puren t)on SaH unb @ifen entl^alten 
fönnen. 93eim SBerbrennen l^interlaffen fie nur anwerft geringe 
SKengen öon Slfd^e, j. 59. ein !rei§runbe^, 15 ßnt. 2)ur^= 
meffer befi|enbe§ 5ßapier 9ir. 595 nur 0*00345 ©ramm, 
5Rr. 597 nur 0*00700 ©ramm; biefer Slf^enge^alt mirb 
garantirt unb ift auf jebem ^adek angegeben. 

©eit einiger ^äi fabricirt biefetbe girma aud| runbe, 
mit ©aljfäure unb glujsfäure au^genjafd^ene ^apierfilter 
(Slx, 589 unb 590) öon 5*5—15 ßm. • S)urci^meffer, beren 
Slfd^engel^alt faft gteid^ 9luü ift. (@r beträgt j. SB. bei einem 
5*5 em. breiten Rapier 9lr. 590 nur 0*000031 ©ramm.) 

2)ie geftigfeit biefer ^ittrirpapiere ift trofe ber S8et|anblung 
mit biefen ©äuren nid^t geminbert. 

®ag 5ßapier 5«r. 589 eignet fid^ befonber§ für Filtra- 
tionen öon ©Etractiöfungen unb ©äuren, ba§ g^ilter 9ir. 590 
jeigt bie ©tructur be§ fd^tnebijd^en (§. äRunftell 9?r. 1). 
Seibe filtriren fd^netter afö ba§ fd)n)ebifd|e unb fjatten bei 
rationeüer SBe^anblung bie feinften 5Wieberf daläge jurüdf. 

(Snblid^ liefert' aud^ feit furjer 3^i^ i^i^f^ ^abrif fog. 
galtenfilter (5«r. 588) frei^runb mit 12*5—38*5 6m. ®urd)= 
meffer, au§ beftem, d^Iorfreien unb öottfommen gefd|madE== 
lofen aiol^ftoffe, bie fi^nett fittriren uiib fetbft bei öotter 
93e(aftung im größten g^^i^ntate nid^t reißen. 

3um Sntfärben mand^er ^(üffigfeiten mirb aud^ gern 
unb mit SSort^eil ein ungeleimteg, fo^Ienl^altige^ gittrir- 
papier (jog. Äof)(enpapier) öernjenbet, ba§ man erptt, wenn 
man bem ©an^jeug gepulverte, am beften t^ierifdje ^oi)k 
(©pobiumpulöer) beimengt (englifc^e^ patent üon Saläre 1881, 
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©. $. Sol^nfon in@tratforb) oberbieÄo^le beim S!autfd^en 
be^ ?ßapiere§ auf ben frifd^ aufgelegten 83ogen ftreut unb burd^ 
einen jttjeiten, barauf gefautfd^ten SBogen bebedt. 

§ 53. 2)ic SJemcttbuug be« giltrir^ja^jiere^. 



3^ 



3n d^emifd^en Saboratorien tt)irb ba^ ju giftrirungen 
beftimmte 5ne§))apier gett)öl^ntid^ in freisfömiige ©d^eiben 
jerfd^nitten unb nad^ jtüei, fic^ red^toinfelig freujenben ®ur(f)== 
meffern jufammengefaltet, ober e§ tt)irb ba§ 5ßapier quabratifd^ 
jugerid^tet, jnjeimal in 9tid^tung ber diagonalen jufammen* 
gelegt unb am Sfianbe bogenförmig abgefd^nitten. Se^tere^ 
flefd^ie{)t am beften mit S3enufeung einer, öon 9Wol^r jum 
fRunbfd^neiben angefertigten gilterfd^ablone au^ SBeifebled^ 
ober mit ber ©tepl^enfon^fd^en SSorrid^tung, bie au^ einer 
metallenen ©d^eibe befielet, auf toeld^er ein in einer ^ei^Iinie 
bettjeglid^er 2lrm mit öerfteHbarem 3Keffer angebrad^t ift. 

®ie fo gefertigten 5^^^^ fi^^ ^^^ gebräud^Iid^ften. 

9Wan !ann ba§ g^iltrirpapier aber aud^ fäd^erförmig 
jufammenfalten (gäd^er- ober ©ternfilter), inbem man ba§ 
^albfreigförmige @tüdE einmal jufammenfaltet, ober enbüd^, 
jur @rfparnil3 an Rapier, nad^ ©tolba bie ^albfr einförmige 
5ßapierfd^eibe auf einen Duabranten jufammentegen unb ben 
offenen SRanb jtüei bin breimal falten, ©old^e 5ßapierfi(ter legen 
fid^ nid^t gtatt an bie ©la^toanb be§ S^rid^tern, laffen alfo 
me^r glüffigfeit fjinburd^ unb finb toirffamer atö bie glatten 
Ritter, tt)eld^e nur an ber @pi|e ben Srid^tern eine geringe 
gilterpd^e befifeen. 

S)ie giltrirpapiere toerben entn)eber in Srid^ter ober 
in giltrirtaffen aun @Ian, ^orjeüanu. f. to. eingefe^t; 
erftere finb im allgemeinen jtoedEmä^iger unb fonjofjl für bie 

9* 
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geioötinlid^en glatten, aU anä) für bic gefalteten ^apierfilter 
paffenbe Siräger. 2)er mit ber ®pi^t nad) abto&xt^ gertd^tete 
^ol^tfegel mn§ überaß gleid^mäfeig an ber 2;rid^tertt)anb 
anliegen. ®ie Jirid^tergröise tft fo ju tüäl^ten, bafe ber 2;ricl^ter* 
ranb minbeftenS einige aRißimeter hm 3ianb be§ ^apiere^ 
überragt, aud^ ntu§ ber S^rid^ter ]o befd^affen fein, ba§ feine 
SSSänbe einen SBinfel öon ettüa 60^ — bei fel^r grojsen aud^ 
50^ — einfd^Iie^en unb fein §at§ fid^ nid^t allmälig erttieitert, 
fonbern mit einem möglid^ft fd^arfen SaSinfel abfegt. »Slnberen* 
faH^,« bemerft ^ßrofeffor ®intt,*) beffen Strbcit xoxx in 
biefem 5ßaragrap]^en jnmeift folgen, »legt fid^ bag gitter nii^t 
gnt an bie 2rid^tern?anb nnb bleibt bem Steigen leitet untere 
njorfen. 3n ^olge be§ Umftanbe^, ba'^ glatte gilter an ber 
Sirid^tertoanb feft anliegen, tt)irb bie Filtration bei 2lnn?enbung 
fold^er i^iUtx in 2^ridf)ter nid^t nnnjejentlid^ öertangfamt, unb 
tft eö bal^er, ioenn rafd^e gittration beabfid^tigt njirb, ju 
empfel)len, ftatt ber glatten guter bie gefalteten (galten^ 
ober ©ternfilter) ju tiern^enben, bie eine gröjgere filtrirenbe 
gläd^e bieten, ©old^e gilter mufe man inbeffen mit il^rer 
©pi|e jiemlid^ tief in ben 2!rid^terljafö einbrüden, ba fie fonft 
leidet reißen.« 

2)er Srid^ter toirb entn)eber unmittelbar auf eine gfafd^e 
ober ein anbereg ®efä§, ober auf ein ©tatiü gefegt, bamit 
bie fittrirte glüffigfeit in einem S5ed^erglafe gefammelt toerben 
fann, an beffen Snnentoanbung fid^ bie @^3i|e beö Xrid^ter^ 
anlegt, ©el^r praftifc^e unb einfädle giftrirgefteüe ol^ne SJJetaH* 
flemmen unb ©d^rauben, nur mit §oIjfeifen t)erfet)en, l^at 
21. SBofd^ in Slrnl^eim l^ergefteHt, üon benen loir ingigur36 
bie Slbbilbung eine§ einarmigen Oeftelle^ bringen. @g be^eic^net 

*) Earmarfc^'S imb ©ecrcn'« tcd[)iüfcf)cS Sßörterbud). III. Sliifl. 
a3b. III. @. 485 lt. flßb. 
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a bett ^ol^teü, b ben ©lab be3 ouf bem 2:if(|e befeftigten 

^oIjftQtiD«, um roeldien fidi baä giltetgefteH c mit bem 
Irid^ter d bref)en läßt. — Sßon ber genannten 5itma loecben 
aber oud) jTOeiannige ©efteöe geliefert. 

S^ÜT Keiiiete ^Üter lann man ftatt ber 2^rtd|ter, mie 
bemerft, fog. g^iltrirtaffen ouS @[a3, ^orjeQan ober §d1j 
benugen, fär gro^e O^tlter im allgemeinen nii^t, ronl ber 
!j!ru(f ber in ben l)o^(en ^a^iier^ 
fegel eingegoffenen gtülfigteit ju 5ifl- 36- 

groß «nb ein ^«if'fee" i>^ feu(i|= 
ten unb bofier »eniger tt>ibet= 
ftünbSfä^igeren ^apiereS leirfit 
§erbeigefül)rt wirb, feI6[t menn 
man ba^ Filterpapier jur @r^ö= 
f)ung ber ^eftigFett boppett ober 
gar breifa(5 übereinanbergelegt 
{boppelfe gilter, breifo^e gilter) 
Bcrnjenbet. ße^tereS ift überliüupt 
ni(^t ju empfe(|(en, nieil baburcEi 
bie giltrationSgefdiroinbigfeit er^eb= 
lid| Derminbert fflirb. 53ie geftig= 
feit beä gilterä wirb beffer nac^ 

bem ^orfc^Iage Don $i(^i)t unb SRalapeit baburc^ erf|ö^t, 
ba^ man in bie 3Hitte eine« jeben Sogen* eine tunbe ©aje» 
ober Sütiftfc^eibe einlegt. 

^ie giltrirtaffen ert)atten in ber SWitte einen (reiSrunben 
StuSf(^nitt, in roeti^en man ba§ aufgerollte, conifc^e gilter 
mit ber ©pije na^ abroärtö gcrabe Wie bei ben Ürii^tcrn 
einfe^t. 3)ie laffe wirb bann ebenfalls auf bie äWünbung 
be5 ©efäfee* gelegt, mit bem man bie filtrirte glüffigfeit auf* 
fangen roiH. 
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§ 54 ^tc St(ttatton$gefd|ttitnbtgfett uub bie mitttl jut 

93ef(i^Ieumgttng berfelben. 

S)ie ©rgieBigfeit beträgt j. SB. beim glatten, frei^ruttben 
guter öon 15 Sm. S)urd^meffer pro ©ecunbe: 

1. kirn fc^roebijc^en giftrirpapier circa 0*5 Äbcm. gtüffigfeit 



2. bei Rapier $«r. 595 

3. » * » 597 

4. * >^ » 598 



öon » 0*7 

. @rf)Icicöcr ^.7 

' unb -*■ • 

©c^üll > 3-0 



Um bie gUtration^gefd^tüinbigfeit ju befd^teunigen, 
finb öerfd^iebene SÄittel in SSorfd^tag gebrad^t Sorben, ^i^^äd^ft 
lann man mit S)rudE fittriren, bann mu§ aber baö giltrir* 
papier fo [tarf fein, ba§ eö nid^t jerreifeen fann. 3Ran benu^t 
l^iebei ba^ obenertoäl^nte ^id^ot^jd^e Rapier, ober einen fieb- 
artig burd^Iöd^erten ^ol^Ifegel au§ bünnem ^latinbtedj, ober 
man legt unter bie ©pi^e be§ Sirid^ter^ ^ßergamentpapier u. f. ui. 

2)ie Slnnjenbung ber 2;rid|ter mit glatten giltern l^at 
ben Slad^tl^eif, ba§ befonberö bei l^öl^erer ®rudEantt)enbung 
bie tüirffame gilterfläd&e auf eine fe^r geringe @Jrö§e l^erab* 
geminbert n^irb, weil jene ©teilen be§ 5ßapiere§, bie feft an 
ber SCrid^tertt)anb anliegen, faft gar feine glüffigfeit t|inburd^== 
laffen. Um biefem Uebelftanbe abjutielfen, empfiel^It S)r. 
gleitmann bie SlntDenbung melirerer, ineinanber gefd^ad^teter 
Ißapierfilter. ®r. ^empel fud^t bie njirffame gilterfläd^c 
baburd^ ju öergrö^ern, ba§ er ©laötrid^ter öertt)enbet, bie 
mit ftral^Ienförmig laufenben, eingeä|ten ßinien öerfel^en finb. 
^rofeffor Äarl Qultotü^tt) empfiel^It einen üon il^m erfunbenen 
giltrirapparat, bei meld^em cannelirte platten alg Sluflage 
für baSgiltrum bienen. ®a biefer Slpparat mand^e 9lad^tf|eilc 
ber bisherigen giltration befeitigt unb eine üielfeitige 3lntt)enbung 



j 
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jiilä^t, fo trotten mr eine au^fü^rlic^ere SBefd^reibung be^* 
fetten folgen laffen, b. 1^. einen Sln^jug an§ einem Sluffa^e 
be§ ^ol^tei^nifd^en Sonrnolc^ öon 2) in gier (Sanb 225, 
Seite 126), in toeld^em ^rofeffor 3utf onj^f^ feine ©rfinbung 
nnb beten ?(ntt)enbung erläutert. 

Um bem Rapiere einen fidleren ^aii ju gewäl^ren, ift 
bem ©auger eine c^Iinbrifd^e ÖJeftalt ju geben. S)er ^i^i^* 
apparat beftel^t aug einem furjen, an einer Seite jugefd^moljenen 
@Ia§ro^r AB (gigur 37), beffen Sänge 70—100, beffen 
©urd^meffer 20—25 unb beffen ®la§bicfe 1-5—2 2Rm. beträgt. 
5)a^ ©la^rol^r ift an feiner äußeren 
Dberpd^e mit gitterartig angeorbneten fjig. 37. 

unb etnja 1 3Rm. toeiten Kanälen öerfetien 
bie circa 5 2Rm. öon einanber abftel^en ^ ^ 

unb burd^ ©nfd^Ieifen big jur l^alben ( \\\\ IJ IT ^.fJ 
©lagbide erl^alten werben. (®urd^ Sieben ^ ' ' '' ' ' ' ■* — -^ 
mittelft gtufefäure gelingt e§ fel^r fd^ttjer, * 

gute ©treifungen ju erjieten.) 

8ln ben ^eujung^ftellen finb an ettoa 6 fünften 1 Tim. 
tozitc Söc^er gebol^rt, bie mögtid^ft ttjeit öon einanber abftcl^en 
foHen, tpeil fonft fel^r leidet beim Solaren ein ©prung entftel^t, 
tüenn man ben Solarer in geringer ©ntfernung ber fc^on 
öorl^anbenen ßöd^er anfe^t. 

2)ie Kanäle bejtoeden eine SSergröfeerung ber tt)ir!famen 
gilterfläd^e unb »ermitteln gleid^jeitig ben ?lbf(u§ ber filtrirten 
glüffigfeit. 2)er ©augctjlinbcr tt)irb mit einem Äort ober 
Äautf(|u!ftöpfel gefd^Ioffen, burd^ beffen SBol^rung ein enge^, 
aber ettoag bidftoanbigeg, fomit aud^ fefteö ®Ia§rot|r (a, gig. 38) 
f)inburd^ge]^t, toeld^eS je nad^ Umftänben mit einem ju 
eüacuirenben ©efä^e birect ober mit §ilfe einc§ S!autf^uf= 
fd^Iaud^eg öerbunben n)irb. 
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SKö giltrirmaterial öermenbet man gittrir^ja^jier, Qcxeu 
nigten Kattun ober bcibe jugleid^ unb jtpar in folgenbcr 
aBcije: Sßan fd^neibet einen ©treifcn t)on ^opier ober Kattun 
aif beffen 83reite um etoa 1 ®m. größer ift ate bie ®nU 
fernung ber an ben @nben be§ @augc^linbet§ befrnbfid^en 
9Kngcan(tIe unb umtoidEelt leiteten mit bem öorl^er bene^ten 
Streifen jttjei^ bi§ viermal — jo jttjar, baj3 bie 5ßapier^ 
ober Sattunränber obige Slingcanäle um 5 3Rm. übergreifen. 
®er faltenlo^ aufgett)idelte Streifen tt)irb mit 3^i^^fäben 
an ben ®nben befeftigt. 9n ben meiften gällen reid^t man 
mit einem bid^tgetoebten, öon ber Sl^jpretur burd^ Slu^fod^en 
befreiten Kattun (|)embenft)irting) au§; bei bejonber§ fein*= 
^julöerigen 9lieberfd^Iägen giebt man juerft eine ^ßapier- unb 
5um ©d^u^e berfelben eine Sattunlage. 

®er ©auger tt)irb in ba§ 3^üttung§gefä^ nur bann 
fenfred^t eingefenft, njenn baSfelbe flafd^enartig geftaltet, ober 
bie SKaffe be§ SRieberfd^Iageg fo bebeutenb ift, ba§ ber erftere 
öon bemfelben ganj bebedEt njirb. 3n fold^en gäHen mu^ bag 
©augrol^r big ju bem unteren @nbe ^erabreid^en, bamit bie 
in ben ©auger eintretenbe gfüffigfeit öoHftänbig abgefogen 
njerben fann, aud^ empfiel^tt e§ ftd^, btn ©auger nid^t fogleic^ in 
ben 9lieberfd^tag, fonbern mit §ilfe eineö ©tatiüg ober bergt, 
juerft fnapp über benfelben einjufenfen, bamit bie Filtration 
nid^t unnöt]^igertt)eife burd^ hm an ben ©auger abgelagerten 
9iieberfd^Iag öerlangfamt njerbe. 

©inb bie SRieberfdjIäge in 93ed^ergläfern, großen 5üIIung§*= 
c^linbern, ©dualen üorl^anben, fo ift e^ jttjedmäßiger, toenu 
ber ©auger in l^orijontater Sage, tt)ie in ^iqvlx 38, eingefcnft 
iüirb, ja eg ift bieg fogar unerläßlid^, n^enn bie 3Kenge beg 
SRieberfd^Iageg jur ööQigen SBebedfung beg ©augerg unju« 
reid^enb tt)äre. 
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&ani gut beiDätftt l^aben fic^ auc^ bei StntDenbung 
glatter gilter ©lagftäb^eit, tt)el(i^e jtptfd^en i^ilttx unb S^rid^ter^ 
toanb gefteöt, ober Srid^ter mit geriefter unb burd^Iöd^erter 
Snncntoanb. 

SBoIff empfiel^It, ftatt ber 3;ric^ter, fegeiförmige ©eftette 
aug öer jiuftem (Sifenbral^te ju benu|en, biefelben vermögen bag 




giftrirpapier genügenb ju ftü^en unb geftatten ein jiemlid^ 
fd^nette§ gUtriren. 

SBunfen ^at einen Apparat conftruirt, bei tt)el^em bie 
äRünbung be^ 2;ricl^terg in einen luftleeren S3el|äfter enbigt, 
fo bafe ba^ gange auf ber ju fiftrirenben gtüffigfeit rul^enbe 
QktDiä)i ber 8limofpI|äre bie gWffiflf^it burd^ bie 5ßoren be^ 
giltrumg brüdft unb eine giltration^befd^teunigung I^erbeifül^rt. 
3n 5^9^^ 39 ift biefer öielbenufete unb feljr empfel^IenSttJertfie 
Slpparat abgebitbet. ©in ftarfmanbiger ©fagfolben K ift 
mittelft eineg jtt)eimal burd^bol^rten Äautfd^ufftöpfel^ - »er* 
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i^Ioffen. 3)aä erftc SÖD^rfoc^ entt)ä(t ein gebogene« ©taSrot)!, 
roeld^eS burt^ einen ®ummifd)tau(^ R mit einet SaffetlufN 
pumpe, ober mit irgenb einer anbeten ©augüotriditung bev= 
Bunben ift. 3n bet jroeiten SJur^botirung befinbet fi^ ba§ 
atbtaufrotir beS Jricf)ter§ T, ba§ bic^t |(§Iie6t. Xiic frei im 



Jric^tet ff^ffiebenbe ©pi|e beä 5i(ttirpa})iereö, niedre bcfonbevS 
reicht Bon bem ftarten 33ruife jerriffen roirb, fd^ü^t man fe^r 
jroedmü^ig burc^ einen Ileinen, ouS bünnem ^latinbfcc^ Iier- 
geftettten go^tteget. 

§ 55. 2)tt« momittW ^avierfiltet. 
Sei bem ton SRonnier in ^ari§ erfunbenen unbbem= 
fetben pafentirten ^ilter rn^t auf bem au§ J)ra^tne| Iier^ 
geftellten Soben c eine« S^linberS AB (Jigur 40) eine 
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^opicrfc^cibe, ttjctd^c burd^ einen jweiten, offenen, mit bem 
unteren SRanbe auf ber platte G rul^enben ß^Unber F feft^^ 
gefjalten Airb. 23ie ^apierfd^eibe erljält burd^ il^re Unterlage 
eine gro§e geftigfeit unb fann nid^t jerrei^en, felbft wenn 
mit ftarfem 35rucfe fiJtrirt njirb. 

2)ag giltriren gel^t fel^r fd^nelt öor fi(^, fobalb bie ßuft 
au§ ber fjilterfläd&e burd^ ba§ 9iol^r v abgefaugt ift. Slljo 
nud^ bei biefem Slpparate tpirb mie bei bem oben befd^riebenen 
S5unf en'fd^en ber 2)rud ber Sltmofpl^ärenluft jur 93efd^feunigung 
be§ 5iltrationgproceffe§ benu|t. 2)ie med^anifd^en SSerun^ 
reinigungen ber glüffigfeit breiten fid^ in gleid^mäfeiger ©d^id^t 
auf bem giltrirpapier au§, ba§ nid^t nad^ jeber einjetnen 
Filtration erneuert ju toerben brandet, fonbern leidet ttjieber 
getrodfnet tt)erben fann, inbem man auf ben Slpparat ben 
SJedEel a mit Sl^ermometer auffegt unb burd^ bag Siol^r n, 
tt^eld^eg im Innern mit einer unof^birbaren äWetaüfd^id^t 
öerfel^en ift, ßuft eintreten läjst (einfaugt), bie burd^ eine 
unter n befinblid^e @piritu§== ober ©a^ffamme ertt)ärmt toirb. 
(fingier, 93b. 246. ©. 370.) 
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V. 

Die (6mtbtpUv unb Me iFilterprefleu. 

§ 56. einfar^e äeuöftlter *) 

@d^on bie alten ©ulturDöIfer l^aben trütieg SBaffcr 
baburd^ geflärt, bafe fte c§ burd^ SBoHe fcil^eten, unb SBoKcn* 
jeuge toerbcn aud^ nod^ in unferer Qdt niä)t feiten jur 
Filtration öerunreini gter glüffigfeiten benu^t, befonberg toenn 
e§ fid^ um Klärung fe^r großer fjlüffigfeit^mengen l^anbelt. 

®ie 3^W9ptter eignen fid^ inbeffen nur für gröbere 
gittrationen ; fie öermögen nur eine Störung be§ SBafferö 
unb anberer glüffigfeiten l^eröorjurufen unb l^aben ben 9iad^* 
tl^eil, ba^ fie leidEit felbft in gäulni^ geratl^en. 

S8ei biefen gittern !ann ba§ giltriren burd^ ein poröfe§ 
@ett)ebe unb in ©pi^beutefn au§ Seintüanb, glanelt ober 
beffer au§ 3^ilj (j. 95. für Ätärungen öon Kaffee ober öon 
83rennöl nad^ ber S3el|anblung mit @d^tt)efelfäure) t)orge= 
nommen ttjerben ober auf ©el^etüd^ern aug einem ©tüdE 
(giltertüd^ern, gilj<)tatten). SÄan l^at aud^ jur Filtration 
ungegerbte 3;i|ier]^äute, ^ferbel^aare, baumtooEene 2)od^te, 
Sd^eertooKe u. f. tt). ober ©d^ie^baumtüoüe unb ein @5ett)ebe 
au§ Stmiant unb 5(^beft benu^t; festere finb befonberö für 

*) Splitter, Baffer imb m. — $ß. 21. SWaigncn, Water 

preventable disease and filtration. 2. Slufl. @. 13 u. 14. — Snbuftrics 

blättcr 1879. 8. 135. — S)in gierig poltjt. Sournal, Sb. 231, 8. 164; 
23b. 243, @. 248; 23b. 246, @. 194 u. f. to. 
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bic Filtration fd^orfcr ©ourcn unb Sougcn rct^t cmpfe^Icnö* 
tocrtl^, ttjcit fic bcr ©ntt)ir!ung bcrfclben nid^t unterliegen. 

3n ber Segel bcfeftigt man biefc ^ilttxQetoebt auf 
l^öljerne merecfige ober runbe SRal^men, bie mit fpifeen, öor* 
ftel^enben 9?ageln öerfe^en finb (fogen. 2^ena!el), ober bringt 
fie (j. 95. bie gilterbeutef) in einem Xri^ter ober in einem 
anberen geeigneten, mit burd^Iöd^ertem SBoben üerfel^enen 95e= 
l^ölter an. 

@in bei ber Oelraffinerie feiner großen ©infad^l^eit 
ttjegen l^äufig gebraud^teö Ritter beftel^t au§ einem 5^6 ntit 
öielfad^ burd^Iöd^ertem S3oben, burd^ beffen Deffnungen baum^ 
ttjollene ^oä)U, oben mit einen Änoten öerfel^en, l^inburd^* 
gebogen werben. 

3um Sammeln üon Slieberfd^Iägen unb jum ?(ugtt)a{d^en 
berfelben werben im ©ropetriebe fogen. ©ei^bottic^e benu^t. 
S)a^ finb S5et)älter auö $oIj ober aRetatt, bie bid^t über il^rem 
eigentlid^en S3oben einen anberen, mit Söd^ern ober @d^Ii|en 
öerfel^enen unb mit irgenb einem ä^i^öftoff überfpannten SBoben 
befi^en. 2)ie glüffigfeiten, aug weld^en bie SRieberfd^Iäge ge== 
Wonnen werben foüen, werben oben in ben Sel^ älter gegoffen; 
bie abfiltrirten ©toffe bleiben auf bem S^^^^ liegen, wä^renb 
fid^ bie geftärten glüffigfeiten unten in bem SRaume jwifd^en 
ben bciben Sööben fammeln unb l^ier abgelaffen werben. SBitt 
man ben giftration^proce^ befd^feunigen, fo mufe man bie 
älbffupffnung mit einem luftleer gepumpten (Sefäß öerbinben. 

3n ^iidc^föbrifen Wenbet man jum giltriren in neuerer 
3eit u. a. aud^ (nad^ bem patentirten SSerfa^ren öon S. ßot^ 
in ©c^ärbed unb 31. 6. Sijou in Srüffel) l^orijontate ©öde 
an, bie Don 9{ö^ren au^ SÄetallgewebe eingefd^Ioffen finb. 
(Sßergl. auc^ § 57.) 
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g. %. SDiaignen in Sonbon unb 3- 5Retif in £qon 

oerbinben ben SBoffetbefiälter (A in gig. 41) mit bm gillet= 




rahmen (B), roet^er mit einem @ewe6e (e) befpannt unb mit 
geeigneten gitttirmoterialien umgeben ift. 3e ttflti^ ber äWenge 
be§ (bei b) abgetoffenen SBafferö tritt burdi baä eben mit 
SBanmlDDÜenbaufi^ (e) gefc^toffene iRo^r (E) üon äugen 
Suft ein. 
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SSerfud^c öon g. Sleinjd^ foücn ergeben l^aben, bafe 
ba§ SQäaffer beim gittriren burd^ SaumtüoHeutud^ üoQfommen 
gerud^Io^, ol^ne garbe unb ©efd^mad unb völlig frei öon 
niebrtgen Drganfemen (? ber SSerf.) abfliegt. 2)a^ bei biefen 
SSerfu^en üon il^m benagte gilter (gig. 42), beftanb au^ 2 
öled^c^Unbern, öon benen ber eine, nnb jttjar ber innere (A), 
unten mit einem feinen 95aumtt)oKeniuc^ gefd^Ioffen tt)ar, 
mäl^renb bag äußere SStcd^gefäfe (B) fd^mad^ jufammenge:prefete 
SBaumttJOÖe entl^ielt. 3n ben inneren ®t)(inber münbete bie 
(£inftu§rö^re, in ben äußeren bie STu^ffußröl^re; erfterer 
foHte jum ^i^rüdf^alten ber größeren mifroffopifd^en 2;^ierd^en 
unb beö größeren Z^tik^ ber Diatomeen bienen, ttjeld^e bie 
Oberftäd^e ber S3aumtt)olle üerfd^Ieimen fönnen, mä^renb ber 
äußere ß^linber baju beftimmt toax, bie !(einften ben^eglic^en 
Organismen, bie färbenben unb ried^enben Stoffe au§ bem 
SBaffer ju entfernen. 

Um ba^ SBaffer birect beim ©d^öpfen ju reinigen, \)n^ 
lüenbet man an 5ßumpenbrunnen nid^t feiten ^^ugfilter, n^eld^e 
fid^ leidet in bem ^um))enftiefel eines S3runnenS anbringen 
laffen. ®ie nebenftel^enbe SlbbÜbung 43 tjeranfdtjaulid^t ba^ 
^rincip einer berartigen 3Sorrid^tung, bie g. 9litter (a. a. 
D. @. 136) folgenbermaßen befd^reibt: 

»3n ben ©tiefet wixi ein ß^Iinber aus SOietaC a . . a 
eingefe^t, in njetd^em ein Meinerer S^tinber befeftigt ift; 
le^terer ift mit einem Söanbe Z auS poröfem Stoff — ge* 
tüö^nlid^ nimmt man l^ierju gtaneU — feft umtüidEelt. SBenn 
gepumpt tt)irb, muß baS SSaffer burd^ baS gtaneU ftreid^en 
unb läßt in bemfelben bie trübenben Seftanbtl^eÜe. — 3)ian 
giebt bei 2lnn)enbung fold^er g^ilter bem ^umpenftiefel ^md^ 
mäßig eine fotd^e ©inrid^tung, baß man ba^ 3^ifter o^ne 
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@d)tt)ieri9!eit l^crauSne^men unb basfelbe burd^ ein neue^ 
erfc^en !ann.« 

§ 57. SRetattflCtociefHter. 

©eröille in Hamburg l^at fid^ ein Meinet, ettoo gulben^ 
grofeeg, nur menige Sentintcter l^ol^eö , mit boppeltem S)ral^tne^e 
öerfel^eneS Jiftcr auö SRicfel potcntiren laffcn, meld^eö mit 
einem furjen tautfd^uffd^touci^ an bcn ^a^n ber SBoffer^ 
leitung befeftigt ttjirb. 2)icfe§ fteine gilterd^cn, mit bem ttiir 
mel^rere SSerfud^e anfteKten, öermag tt)ol^t bag Seitung^toaffer 
öon ben aöergröbftcn SSerunreinigungen ju befreien, aber 
niemals ein feimfreie^ SSkffer ju jc^affen, unb eg l^at nod) 
ben Uebelftanb, ba§ eg fe^r leidet burd^ ben S)rud be§ SBaffer^ 
üon bem |)al^ne abgeriffen tt)irb. 

Um eine Ätärung be§ S3runnentt)affer§ fofort in ber 
$ßumpe felbft l^erbeijufül^ren, fann bid^t bei ber 9Äünbung 
be§ ©tiefefö aud^ ein einfad^ conftruirteg SÄetaUgenjebefitter 
eingefc^altet ttjerben, bog auö einem ^oJ^Ic^ünber befteljt, ber 
oben unb unten mit möglid^ft engmajd^igen S)ral^tj'ieben öer== 
fcf)Ioffen ift. ®er ^ol^fraum beg St|Iinber§ ift bann ^äufig 
nod^ mit irgenb einer ftarf poröfen gUtermaffe (j. 93. mit 
SBotle, 3^i(5= ober gtanetlfd^eiben u. f. tt).) au^gefüHt, metd^e 
felbfttjerftönblid^ nad^ längerem ober filrjerem ®ebraud^e er- 
neuert ober gereinigt njerben mu§. SBir l^atten ba§ Slnbringen 
be§ gilterg im Snnern ber $ßumpe, tt)ie toir bereits im § 50 
bemerften, nid^t für ratl^fam, njeil baS ©infe^en unb SluSl^eben 
beS gif^^r^/ ^i^ Unterfud^ung feiner SSerunreinigung u. f. w. 
mit ©d^njierigfeiten üerfnüpft ift; öiel rid^tiger loäre cS, 
unferer Sfnfid^t nad), ba§ Ritter an ber SluSflufeöffnung ber 
^umpe ju befeftigeu, an bie man ju jeber Qdt leidet ge- 
langen fann. 
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@in Meinet SKctaHftltcr bcftfet befannttid^ jcbc ^umpc 
unb jtt>ar in bcm ©iebc (bcm ©ei^cr ober gittcrforb) am 

m- 44. 




@nbe il^reg ©augrol^re^. S)icfcg ©ieb fotl grobe SSerunreini* 
gungen (@anb, ©tcind^en u. f. w.) üon bem 93runnentt)affer 
ferntialten unb i[t nur in feinem oberen Steile perforirt, um 
ju tjer^inbern, ia^ bei jeber görberung burd^ ben Sluftrieb 



st rüg er. ®ic ^irter. 
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bes SBafferö ©anb in baö ©augrol^r gelangt unb bie SJentile 
üerftopft. SBir l^aben im § 35 biefen tt)ici^tigcn 6onftruction§== 
t^eit ber ^umpe augfüfjrlici^er befd^rieben. 

g. 21. SBonnefin in Sonbon, ber (Srfinber mel^rerer 
giltrirapparate, l^at fic^ and) ein gilter patentiren laffen, 
beffen ©inrid^tnng an§ ben gig. 44 nnb 45 jn erfel^en ift. 
3n einer c^Iinberförmigen Äammer !ann mit ^ilfe einer 

mg. 45. 




Sln^flufeöffnung B eine tl^eitoeife Suftleere etjeugt nnb er* 
galten n)erben. 2)nrd^ ben SSoben biefer Slammer A gel^t 
eine, buvd^ 2)rel^ung ber SÄutter D ju {jebenbe ober ju 
fenfenbe ©d^ranbenfpinbef C, mldjt eine 5ßlatte E mit einem, 
an^ burd^Iöd^ertem SÄetaübled^ gefertigten, ct)tinberförmigen 
93e]^ä(ter F trägt, liefen festeren nmgeben bie fjiltrirftoffe, 
®ummi nnb bider, aber lofer g^ifs in abtt)ed^felnber 9leil^en== 
folge biö l^inanf jnm 2)ecfel be§ ®efä^e§ A, ber mit Soljen 
befeftigt mirb. S)ie 5ßlatte E mirb bnrd^ bie ©d^ranbenfpinbel 
C um ein gen)iffeg ©tücf in bie $ö^e gefd^raubt unb baburd^ 
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ba^ Jitt^i^^^t^^i^t i^ ^^i* jujammengeprefet, ba§ e§ feine 
ungelöften ©toffe nte^r l^inburd^Iaffen fann. 

•Um ein red^t bid6te§ äRetaUgettjebe, njie e^ eine ttjir^ 
fame gittration unbebingt erforbert, ju erl^alten, wirb naij^ 
bcnt patentirten SSerfal^ren öon 2! e mm et in fi^cjfottjice ein 
feinet &ttt)tit au^ 3RetaIIbra^t in JRid^tung ber ^ette nnb 
in ber be^ @d^nffe§ bid^t gel^ämmert nnb hierauf bnrd) 
SBaljen geftrecft. 

(@ie^e and^ bag Äapitet: gilterpreffen). 

§ 58. Delretntgung^dlitiarat tion tMner. 

S)iefer, in aüen Snbnftrielänbern patentirte Stpparat 
i)e§ SRafd^inenmeifterg ?(. Zöllner in SWenmül^Ien bei ^el 
bient jur Steinigung bon Sropföl, %alQ nnb confiftentem gett. 

3ur ^Reinigung öon Stropföl erhalten biefe gilter ein 
^ampfäuleitnng^rol^r, um ba§ Del auf 60—100^ (£. je nad) 
i^einer ßonfiftenj ertüärmen ju fönnen, bagegen einen ©ampf- 
mantel, faKö S^alg ober con[iftente§ gett gereinigt tt)erben 
Rotten, bamit biefe ©ubftanjen genügenbe SBärme erl^alten 
nnb (eid^tpffig tnerben. 

kleinere Slpparate, bie töglid^ nur 1—3 Ägr. Det ober 
gett reinigen folten, njerben ol^ne ®ampfIeitung§ro]^r unb 
ol^ne ©ampfmantel l^ergefteUt. 3"wi ©rmärmen unb S^Iüffig^ 
mad^en be§ getteg u. f. xo, fteßt man fie auf ein ©ampfrol^r, 
einen ®ampfct)Iinber, S)ampffeffel, Dfen ober über eine @a^^ 
flamme. 

gigur 46 fteltt einen Detreinigung^-SIpparat mit 2)ampf^ 
juteitung^rol^r im ©i^nitt bar. ®er 9laum a njirb mit bem, 
mit Delfänger unb Sedffd^alen bei ben SÄafi^inenlagern auf* 
gefangenen, fd^mu^igen Sropföt bi^ oben angefüllt. ®er ®(^mu^ 

10* 
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unb ba§ mitunter im Xropföt befinblid^e SBaffer lagern fid^ 
am SBoben ab unb fönnen burd^ ben §at)n c jeittocije (öieHeid^t 
alte 14 2)age einmal) au§ bem Slaume a entfernt ttjerben. 

fjig. 46. 




Sa^ jo t)om gröbften ©djuiufe unb öom SBaffer befreite 
Oel brangt fid^ allmälig burd^ fein eigene^ ©etpid^t öon unten 
nad) oben burclj ben mit Xtüift (Saumtt)oIIenabfönen) öollge^ 
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prc&leu haften d, ftcigt über bic ©c^cibeiüanb e, tauft burd) 
bcn, toicbcrum mit Itüift gcfüßten Saften f unb fammelt fid) 
fd^ttej^Kd^ geflärt in bem SRaunte g, öon n)o e§ nad^ Sebarf 
burd^ bcn §al^n i obgelaffen toerben fann. 2)a^ Suftröfird^eu 
k geftattet ber im SRaume g befinblid^en ?[tmofp^ärenIuft 
freien (Sin^^ unb ?lu8tritt. ®amit ber ©d^mu^ablafel^al^n c 
burd^ ^u^^abern, ^u^ttJoHe u. f. ». nid^t öerftopft mirb, ift 
im Slaume a ein ©iebbted^ b angebracht. 

®urc^ bie S)rudElc^rauben h fann bie Smift^jreffung im 
SCpparat regulirt toerben. 2)iefer 3:njift ift ju feft jufammen^ 
gepreßt, ttjenn ba^ Del burd^ i^n jU langfam bringt, unb 
bag getoünid^te Ouantum nid^t fiftrirt ttjirb, unb er ift ju 
lofe ober ju lange im ©ebraud^, toenn bag Del nid^t t)olU 
ftänbig Mar au^ i abfliegt. 

®er 2^tt)ift foH au§ reinen, beißen, gut burd^gejupften 
SBaumttJoItenabfäHen ober aud^ an^ SBatte beftel^en unb ber 
SRaum nad^ allen @rfen unb Seiten gut feft eingeftopft toerben. 

2)ag auf ba§ ©iebbled^ im 2;toiftfaften f gelegte SBei^* 
bled^ n leitet \>a^ Del nad^ ber 3Witte be§ Stoifte^, benn 
ot)ne biefeg S3(ed^ toürbe ba^ Del bid^t an ber ©cfieibetoanb 
e ablaufen unb ben Stoift nur einfeitig berütjren, unb aufeer=^ 
bem ift auf bem SSeifebled^ leidet ju feigen, ob ba^ Del m^ 
bem erften Stoift rein ober fd^mu^ig, langfam ober fd^nell 
abläuft, ob alfo biefer erfte Xtoift feftgefd^raubt ober gelodert 
toerben mu§. 

3ft ber 9taum a bi^ oben mit bem fd^muifegen Del 
u. f. to. angefüllt, fo fann man nad^ 3—6 ©tunben — je 
nad^ ®rö&e beg Stpparateö — ia^ filtrirte, flare De( au^ 
g abtaffen. 

2)iefer Slpparat ift fe^r empfel^fenötoertl^, er ift in ja^t- 
reidjen (Sjemplaren in alten Snbuftrietänbern verbreitet unb 
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funltionirt juöerläffig fdbfttl^ätig. @r !ann anä), mit geringen 
Slenbernngen öerfel^en, auf ©ampffd^iffen mit großem 9Sor= 
tl^eile benagt tt)erben. S3ei 2lnitjenbung eine§ folgen 5ßatent== 
9leinigung§apparate§ fann ba§ Del, gteid^giltig ob animalifd^e^ 
ober öegetabilifd^eö ober ob äRineralöt, 4 — 8 mal jum 
©d^mieren ber 9Wajd^inenIager gebrandet ttjerben. 

§ 59. giltrira^Hiarat jur Trennung fefter unb Pfflger Stoffe 

tion §♦ S3ömf(^. 

2)iejer Slp:parat*) beftefjt au§ einer caüottenförmigen 
©fenplatte, in beren Stanb ©ifenftäbe fenfred^t befeftigt unb 
oben mit einem eifernen Sleif jujammengel^atten ftnb. 2)iefer 
Äorb entpit einen paffenben 2)ral^tftebc^tinber, ber auf ber 
inneren Seite mit einem billigen, groben, bei jeber Entleerung 
be§ Sorbet ju erneuernben SeinttJanbftoff überjogen ift. 2)er 
ganje Slpparat toirb auf einen Zxiä)kv gefteüt, beffen 9lanb 
über bie öudEelptatte be§ ^orbe§ l^inau^ragt. 

©ömmtlid^e (Sifentl^eite ftnb öerjinft ober t)eräinnt. 3)ie 
feften 9iieberfd^Iäge ber glüffigfeiten toerben auf bem i^iittx^ 
tud^ äurüdgel^aften, n^ä^renb bie filtrirten glüffigfeiten felbft 
burd^ ba§ ©ral^tfieb unb ben 2;rid^ter jum Slbflu^ gelangen. 

®er 5lpparat ift fal^rbar eingerid^tet unb fann bei ber 
Sßertoertl^ung öon SlbfaUftoffen ganj gute ©ienfte leifteti. 

§ 60. ^atcttt'Sdincttftlter, Stjftem ^^Jicffe. 

Um glüfftgfeiten ju ffären unb ju reinigen, .l^at ber 
SBetrieb^ingenieur ber ^Berliner SEBaffertoerfe 5ßieffe einen 



*) 3)inorcr'g polt)kd)n. Sournal, S3anb 231, @. 83. 
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Äpporat conftruirt, bcffcn JJiltrirmaterial cnttüebcr ßcltutofe 
ift, tüdd^cg burd^ Äod^en mit SHfali unb ^ßffanjenfafern (auc^ 
2]^ierfafern) i^ergcftcHt tt)irb/ ober aüd^ au^ SlSbcft^gaferftojf 
befielet. 3lciä) ber ?ßatcntfd|rif t *) lüirb bic ßeBuIofcmaffe mit 
einem X^oncrbefalj imprägnirt unb bann mit ?lHaIicarbonat 
(ober and^ Sle^fali) bel^anbelt. 9iacl^ bem Slu^njafd^en !ommt 
bie SKaffe in eine Seimlöfung; au^ ber baöon aufgenommenen 
Söfung ioirb barauf ber Seim burd^ Sllaun unb ©erbfäure 
gefäKt. S)ann toirb bie äRaffe auf platten fd^arf getrodfnet 
unb mit einem 3leibeifen jerrieben. 9Kit SBaffer öermifd^t, 
bitben bie Xl^eild^en flodige, ftarf aufquellenbe Äörper, 
n^eld^e eine bid^te gilterfc^id^t unb einen fe^r gleid^mö^igen 
S5obenfa^ bilben, bur^ ben etnjaige Verunreinigungen be^ 
l^inburd^fidernben SBaffer^ in wirffamfter SBeife jurüdge^alten 
werben. 

Da^ SRaterial ber ^ieffe'fd^en i^ilitx ift jttjar l^eute 
nod^ baöfelbe, n)irb aber je^t nad^ einem ttjefentlid^ öereinfad^ten 
Verfahren ^ergefteöt, ol^ne an feiner SBirffamfeit etttjaS ein* 
jubüfeen. 

S)iefe Wfpaxatt tt)erben t)on ber gi^ma &. Slrnolb 
unb©d^irmer(Snl^aber: SBalb. 3i»intermann unb SRub. Qoxn, 
S3ertin SW.) in 4 öerfd^iebenen ©onftructionen l^ergefteßt 
unb geliefert. 

3)ie ßonftruction A ift bie ältefte. Sie tnirb nod^ l^eute 
(nad^ einer SJJittl^eitung ber girma an un^) eben fo oft be* 
gelirt, atö bie ßonftruction B, bie ber gad^mann entfd^ieben 
uorjiefien mu§. ®ie erfteren Slpparate finb aber billiger unb 
für bie meiften gäHe au^reid^enb, ba nur in bem gaEe, ba§ 
bag ju filtrirenbe SBaffer Sßeftanbt^eife entl^ält, mldjt bie in 



*) 2:cd&n.=cöcm. Sa^rbud^ 1881/82, @. 32. 



152 ^it (SetDcIiefiltci unb bte S^üUrprcfftu- 

bem 2l)))jarüte j'igenbcn ©ajefiebe werfd^mieren ober tier|topfen 
iDürben, i^ve Slnroenbung auSgefifiloffen ift. 



h 



(Sine au^fü^rtidie ^eld^teiOung biefer ?(pporate (Sonftr. 
A) ent§ä[t bau SeiitralMatt ber SBauwemattuiifl (9Ir. 33, 
Sla^tgang 1883), bie Wir im Stuäjuge t)ier folgen taffen. 
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»2)cr giltriro^parat (gig. 47) 6eftel|t auö einem c^tin* 
brifd^en ®efä§ öon üerjinftem ©ifenbted^ ober auö öerjintttem 
Äu^jfcrbled^ bei geringerer ©röfee bcöfelben, in beffen Snnern 
ein c^Iinbrifd^er Sern on§ einer mcl^r ober ntinber großen 
Änjatil t)on ^^ilterfammern (bi§ jn 15 ©tücf, b. SSerf.) auf* 
gebaut ift. ®urcl^ ba^ Uebereinanberbauen ber lederen tt)irb 
erreid^t, ba§ auf geringer ©runbfläd^e eine üerl^ältnißmäfeig 
beträd^tlid^e gilterfläd^e untergebrad^t »erben lann. 2)ie ein= 
jelnen gitt^rt^^i^^^^^ fi^i^ ftad^e, trommelartige ®efä§e öon 
ringförmigem Duerfd^nitte, ttjelc^e nad^ oben unb außen bid^t 
gcfd^Ioffen finb, im Snnern bagegen gnjifd^en ber c^Iinbrif^en 
SBegrenjung unb bem oberen Slbfdötuß ber Kammer eine 
Deffnung jur ©nfül^rung beö unfiltrirten SBafferg erl^atten 
l^oben. Unten finb bie gitterfammern burd^ ©iebe au§ t)er= 
jinnter feiner SÄeffinggaje (für mand^e glüffigfeiten tt)irb 
aud^ ein Xejtitgettjebe benu^t, ber SSerf.) gefd^Ioffen, tt)eld^e 
öuf fiebartig burd^Iod^ten S3ted^en ru^en unb jur Sufnatime 
beg giltrirmaterialeg beftimmt finb. 

5)ie ©infü^rung be§ SBaffer§ in ben g^iltereinfa^ erfolgt 
butd^ ein am SBöben be§ äußeren S3Ied^mante(§ einmünbenbe^ 
9tol§r, ttjetd^eg an feinem oberen @nbe mit einem güQtrid^ter 
üerfel^en ift. S)ie ^öf|e be§ le|teren beftimmt ben größten 
SrudE, mit toeld^em ba^ gilter arbeiten foll. S)urd^ ba^felbe 
9iol^r loirb aud^ ba§ giltrirmaterial ate ftarf öerbünnter Srei 
einem ©trom unfiltrirten S33affer§ beigegeben unb burd^ biefen 
ben gilterfammern jugefül^rt, auf bereu S3obenftäd^en e§ fid^ 
äfö MU fmer Sfüeberfd^Iag ablagert. (®ie (Sinfü^rung be§ 
SSJafferg gefd^iel)t je^t meift burd^ einen, unten an bem g^üU* 
rol^re angefügten ©tu^en. ®ieg gefd^ie^t, ttjeit bie ä^^teitung 
in ber Siegel aug einem Sieferöoir ober einem Meinen SBaffer* 
faften erfolgt, unb tt)eil bann toeniger Suft in ben Slpparat 
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gelangt, afö beim (Sinlauf be^ SBaffer^ in ben Srid^ter mit* 
geriffen tuirb. S). SSerf.) 

Um ber öoc ber güüung in ben Kammern enttjaltenen, 
fotüie ber nad^träglid^ mit bem SBaffer einbringenben Suft 
©elegenl^eit jum Snlttjeid^en jn geben, i[t anf bem 2)edel bet 
iVberften gitt^i^^^"^^^^ ^i^ Slol^rftu^en aufgefegt, an weld^em 
ein bi§ jnr §ö]^e be§ 2!rid^ter^ l^inanfreid^enber ©d^Ianc^ 
angebrad^t tDtrb. Sin bem äußeren Sted^mantel befinbet fid^ 
über ber oberften gifterfammer ein Slol^ranfa^ jur Slbfü^rung 
beg filtrirten SBafferg. ®urd^ biefe |)ö^e beg 8lbftu§ro^re§ 
tt)irb erreid^t, ba^ fämmtlid^e gifter mit bem gleid^en ^rudEe 
arbeiten. 

®ie 9ieinignng§t)orrid^tnng, ein n^id^tiger %i)t\l be3 
Slpparatcg, geftattet bie ©änbernng beö gilterS ol^ne ein 
Slu^einanbernel^men be^felben babnrd^, ba^ in ber 2(d^fe be§ 
Slpparateg eine ©pinbel angeorbnet ift, anf berem längeren 
öierfantigen %i)tik Duerarme fofe aufgefd^oben finb, unb jtnar 
ein ^aar für jebe Kammer. SBirb bie ©pinbel mittelft ber 
am oberen @nbe angebrad^ten Änrbel gebref)t, fo rühren bie 
auf bem ©ajefiebe aufrutjenben Duerarme ba§ bort abgelagerte^ 
giltrirmateriat auf. 2)ie öon ben g^fern beg festeren auf* 
genommenen ©d^mu^t^eile be§ SBaffer§ löfen fid^ l^iebet 
oon bemfelben ab unb toerben baburd^, ba§ man ben ^al^n 
be§ unteren 2(bf{u§rot)re^ öffnet, burd^ ba^ ben 2lp))arat 
burd^ftrömenbe 3Saffer nad^ unten abgeführt, njöl^renb baS 
giltrirmaterial ber |)auptfad^e nad^ burd^ bie @iebe jurflc!* 
gel^alten tt)irb. ®ie ©rfal^rung jeigt nämlid^, bajs bie ßeUuIofc 
burd) ba§ Umrühren nur ju einem fe^r geringen %i)e\l ber« 
artig jerffeinert toirb, ha^ fie jugleid^ mit bem ju entfernenbcn 
@c^mu| f|intt)eggeriffen tt)irb. ®§ bebarf fomit nad^ jeber 
^Reinigung nur einer geringen Slad^füIIung öon SÄateriaf. 
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S)er jum ^inburd^preffcn bcö SBafferö burd^ bcn neu 
kfd^idttcn Apparat crforbcrlid^c 3)ru(f Beträgt nur tpcnige 
. Kentimeter. SRit ber SBerfd^mulung ber Scdulofe tpad^fcu 
inbcffcn bic bic Filtration l^emmenbcn SBibcrftänbc, unb c^ 
tuirb ber nunmehr erforberlid^c l^bl^crc ©rucf burd^ bag admäUge 
ätnftdgcn ber 3Baffer[äufe in bem ^w^^itunggrol^rc erzeugt. 
S)ie Steinigung be^ Wfpaxak^ tt)irb erforbcrlid^, fobatb ba§ 
SBnffcr ben Ueberlauf beg 2!ricl^terö erreid^t. 

©oH eine öollftdnbigc ®ntfernung be^ giftrirmatcriale^ 
au§ irgenb tneld^em ©runbc njünjd^cn^tncrtl^ erfd^einen, fo ift 
ein äu^cinanbernel^nten bc^ gilterg nid^t unbebingt nötl^ig, 
fonbcrn e§ genügt, ttjcnn nad^ beni Slufrül^ren ber Sellutofe 
fowie nad^ Deffnen beg am ^uftu^tol^re angebrachten unteren 
§a]^neg ein ftarfer SBafferftrom in ha^ äußere @efä§ einge* 
fü^rt ujirb, tpclc^er ba^ giltrirmaterial f)inau^fpü(t. « 

3)er tpefenttid^fte Unterfd^ieb jrtjifd^en ben Sonftructioncn 
A unb B befte^t barin, ba§ bei A ba§ gittrirmaterial birect 
auf Sieben gelagert, n?äl^renb bei B bie Siebe nod^ mit einer 
8anbfd^id^t bebedft finb, n^eld^e bem giftrirmaterial al§ Untere 
läge bient. S)ie)e ©anbfd^id^t ift jebod^ feine^njeg^ baju be= 
ftimmt, bie 5if*i^ötion§tt)irfuttg ju erl^öl^en, benn @anb in fo 
bünner Sage ift überl^aupt fein gWtrirmaterial ober bod^ Ijöd^fteng 
geeignet, ganj grobe 93eftanbtl^eile au^ ben ^Wffigfeiten ju 
entfernen. @ie t)at aber bod^ btn Svoed, ben S3ebarf an 
giftrirmaterialien ju öerminbern; biefen 3^edE aber erfüttt 
fie baburd^, bafe fid^ bag giltrirmaterial auf @anb öiel leicljter 
unb beffer ablagert afö auf ben glatteren SReffingfieben. SÄan 
fommt in golge beffen mit einer gitterfd^id^t oon anwerft 
geringer ®ide au^, ttJäl^renb otine ©anbunterlage biefe ©d^id^t 
ftörfer angenommen tt)erben mufe. 
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83ei ben giftern nad^ ßonftruction A n?irb ba^ i^iltvix- 

material, tuie itmtxtt, im Slpparat fclbft auägeipafd^en imb 

gcfit l^iebei nur ein geringer X^eil be^felben verloren. S)al^er. 

fommt eg nid^t barauf an, jur erften güllnng ein grö^ere^ 

Duantum ju t)ertt)enbcn ; ber nad^ jebcr SReinignng nottjtoenbig 

tperbenbe 6rfa^ i[t fel^r gering. 93ei ben gittern nadO"Eon= 

ftniction B bagegen njirb jum Qmtdt ber Steinigung ba§ 

giltrirmateriol jugleid^ mit ber auf i^m abgelagerten ©d^mu^- 

jd^idjt an§ bem 2(pparate ^erau^gefpült nnb ganj neue^ 9Kateriat 

eingefüllt; ber @rfa^ i[t alfo gteid^ ber erften giißung unb 

ift e§ fd^on be^^alb ein SSort^eil, tüenn nur ein geringe^ 

Quantum ju einer güßung nötl^ig ioirb. SlHerbings lie^e 

fid) unter Umftänben bag verunreinigte SKateriat aud) anfeer^ 

ijalh be§ 2(pparate§ mit einer einfad^en (Sinridjtung betjuf^ 

SBieberuertüenbung au^tvafdjen, aber faüg bie filtrirte güiffig= 

feit fd^mierige ©ubftaujen entl^ielt, ift ein Slusfod^en mit @oba 

erforbertic^, bem man einen @rfa^ be^ giltrirftoffeg gemö^ntidj 

unb mit fRed^t üorjiefjt. 
* 
S)en Derfd^iebenen SleinigungSmetl^oben ber beiben Son^ 

ftructiouen A unb B entfpred^enb, finb — mt mx Mod) er= 

luö^nen ujollen — aud) bie 9iäl^rarme öerfdiieben geformt, 

unb jn)ar finb bie für erftere Slpparate glatt unb fd^aberartig, 

bie für le^tere red^enartig geftaltet; bie erftercn rul^en auf 

ben ©ieben auf, bie festeren ttjerben bagegen in ber ©d^ttjebe 

gel^alteu unb e^ greifen il^re 3^^^^^^^ i^ ^^^^ ®an\) ein. 

3)ie.für ien Äleiubetrieb-dpecieU jur Älärung öon trüben 
SBeineu, S3ieren, ©äften, ßaden, Delen, ©äuren u. f. \v.) 
cmpfol^tene Sonftruction C (gig. 48 ©d^nitt unb 49 ?lnfic^t,) 
befi^t einen gittereinfa^, ber 5 übereinanber gebaute gilter^ 
fammern enthält, ttjelc^e burd^ einen Söoljen S S unb eine 
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eiiijige SKulttr jufammenge^alten unb mit bem ItM jii einem 
©anjeii uerbuiibeit iperbeii. 

^ie Söben bet gilterfammetn, weiije baä gittetmatetio( 
Qufnef)men, luerben ebenfüfl« burtfj loje einflefegte perforirte 
5ia. 49. 



Sfe^e unb feine ©Oje gebifbet. 3Bie gigur 49 jelgt, ift ein 
5)teircege^al)u D in boS giJtergefäfe eingejc^roubt, rcdc^er 
(eitlirfi M E eine Si^lQudjDetft^raufiung ^at, burct) bie bem 
%\itex Dermittelft eineä ©c^taui^eä bie ju fittrirenbc glüffig» 
feit äugefüf)rt wirb, fei eä nun au§ einem SRejerDDir, burdj 
eine ©rudioofferfeifung obev bnxä) einen §ebeu aus einem 
gaffe, äSaffetfaften u. f. n. Stn bem unteren ©tugen beä 
^reinjege^a^neä ift burdj eine Slapfiberfi^ranbnng baä an% 
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üerjinutem Tupfer J^crgeftcUtc Srid^terrotir F F bcfefttgt. 
Se^tereä bieiit jur ©infüdung bcö giftrirmaterialeg in gornt 
Verbannten gojerbreie^, njeld^er fid^ felbfttl^ätig unb gleichmäßig 
auf ben ©iebböben ber gilterfammern lagert. (£^ fann aber 
aud^ ' jur Slufna^me ber ju fittrirenben gfüf jigfeit bienen, n^enn 
feine SBafferleitung ober Sieferboir u. f. tt). jur Sßerfügung 
fteijt. 9Wan gießt bann bie ju fittrirenbe ^(äffigfeit einfach 
in ben 3;rid^ter ein. 3n jiebem i^aüt tritt bie unreine 5^üffig= 
feit am S3oben be§ ®efäßeg ein, gel^t burd) ben ^iWereinfa^ 
unb verläßt burd^ bie Züüt A am 2)edfet fiftrirt ben Slp^^arat.. 
L i[t eine Suftfd^raube, ttjeld^e ttjä^renb be^ gulteng bee 
Sl^jiparateg jum ^^Jedfe ber ßuftabfül^rung l^erau^gefd^raubt 
fein muß. 

©oII ber 2lp))arat gereinigt toerben, fo löft man bie 
beiben mit gtügelmuttern üerfel^enen Äfappfd^rauben K, l^ebt 
mit bem 2)edEet ben ganjen giltereinfa^ au^ bem ©efäße 
f)eran§/ fpült in einem (Simer u. f. tt). voll reinen SBaffer^ 
bai giltrirmaterial mit bem barauf lagernben @d^mu| grünblid^ 
au^ unb reinigt in gleid^er SBeife aud^ ba§ giltergefäß. SSill 
man fel^r gertjiffenl^aft üerfal^ren, fo fann man baS Slu^fpüten 
audEi mit fod^enbem SBaffer ober einer be^inficirenben ßöfung 
(Sarbolfäure in SBaffer) beforgen, um aUe eoentueö üorl^anbenen 
Seime ju jerftören. 

3n Ratten, tt)o eg fid^ barum Iianbelt, außerorbentüc^ 
feine Sirübungen unb 9Kifroorganiömen burd^ \>a^ gifter jurücf^ 
jul^aften (j. S. bie opalifirenben 2!^ontrübungen au^ teljm== 
^aUigen SBöffern, med^anifd^e Färbungen u. f. n?.) ober bei 
giftrationen ^üon- ©äften, ©pirituofen u. bgt. toirb ba§ giftrir^^ 
material in abgepreßten ©d^eiben in ben Stpparat eingebrad^t 
unb jttjar ujerben biefelben in bie Sammern an ©teile ber 
feinen ©ajefdjeiben eingelegt, ttjorauf ber ßinfa^ jufammen^ 



^t^'ir 
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gcj^roubt toirb. §iebci tritt natürlich ba^ Iridjterro^r F F 
ginj aufeer ^iinction. 

SDie quantitative Sciftung bcr 5^'*^^' Ijängt, tt)ie bereite 
mcl^rfad^ bcmcrft, [tcts mn bei Scjc^affen^cit bcr gu filtri^ 
rcnbcn g^üffigfeiten mtb bcm ß^arafter ber Unrcinigfcitcn, 
wcfcntUd^ aud) üon bcr S)ici^tl^eit ber giltcrffäd^cn unb üon 
beut angetoanbten ^xxxdt ab. Um eine gro^c quantitative 
Sciftung ju erzielen, muß man bei fo bid^ten 5ilterf(äci^eu, 
toie fic burd^ ba^ giltrirmatcrial in gepreßten ©d^eiben ge= 
iitbet merben, felbftrebcnb mit cttoaS l^öl^erem ®rude filtrireu, 
al§ bic§ crforberlid^ ift, ttjcnn man bic präparirte Eellulofe 
wie bei ben ©onflructionen A unb B in Sreiform benu^t. 
(SBirb ftatt ber ßeButofe eine präparirte Sl^bcftfafcr benufet, 
\o fann man bei ^tnmenbung ber genügenben Duantität aud) 
außcrorbentlid) bid^te, üoQfommen feintbid^te gW^rirfdEjid^ten 
crl^altcn.) 

®a, ttjo feine ©rudroafferfeitung jur SSerfügung ftefjt, 
(auf bem Sonbe, bei Sruppenmärfd^en, in ben tjcigen Qontw 
u. f. tt).) fann man fid^ einer gilterpumpe bebienen unb mitir 
bcrjelben nöt^igenfallä bequem einen 2)rucf bi§ über 3 Sltmo^ 
fptjärcn erzielen. 3Rit einer fold^en ^umpe fann ba^ SBaffer 
ouö einem S^eid^e, SBafferlaufe ober au§ irgenb meld^em ©efäft 
gcfaugt unb burd^. ben gittrirapparat gebrttdt njerben. 

?leI|nUd^ wie biefer giltrirapparat ift ber nad^ Sonftruc^ 
tion D. §ier finb in einem emaiflirten ®iiengefä|e 13 gittere 
fammern unb in biefen bie breifad^e gifterfläd^e untergebrad^t. 
3)icfcr Slpparat D ift für bie SSermenbung be§ giltrirmateriale^ 
in ©d^eiben b'ejtt). für Söenu^ung von 2l§beftfaferftoff beftimmt, 
unb fönnen für biefen Qmd bie Kammern nod^ tnefentüd^ 
niebriger fein ate bn benienigen Slpparaten, in tveldjen aud^ 
aufgelöfte ßeüutofe öernjenbet n)erben foff. (S§ ift alfo bei 
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biefem Slppavate bei bem gleid^en 3)ru(Je bie breifad^e quanti* 
tatiüe Seiftung ju erreid^en. 

Sin ©teile beö 'üDreimegel^al^neg ift biefe^ gi^^^ ^^i J^ 
nteift mit einem einfad^en §al^n nebft ©d^taud^üerbinbung 
öerfel^en, bnrd^ njeld^en bem ©efä^e bie jn filtrirenben ^lüffig* 
feiten jngefül^rt tüerben. S)ie Sebienungömeife ift bei biefem 
Slpparat biefelbe n^ie beim öorigen. fjaüö Sl^beftfaferftoff a(3 
giltrirmateriat benufet tüerben fott, mu§ berfelbe jebod^ mit 
§ilfe ber 5ßnmpe in btn Slpparat eingefül^rt ujerben. 

®ie 6on[trnctionen C nnb D tüerben gleid^ benen öon 
A nnb B and^ in größerem ÜKaßftabe gnr Slu^fü^rnng ge* 
brad^t, nnb eg ttjirb bei ber ßonftrnction C atöbann ebenfalls 
eine Siü^rüorrid^tnng jnm Qtütdt ber 9teinignng eingebant, 
bie natürlid^ fortfällt, tomn ba§ ^itoirmaterial in @d^eiben*= 
form eingebra^t n)irb. Slnd^ fonn C mit ober ol^ne @anb* 
nnterlage für bie ßellnlofe gebrandet merben. Sie i^at öor 
ber ßonftrnction A nnb B ben SSorjug, ba§ ba§ jn filtrirenbc 
SBaffer n. f. tu, \\ä) in bem größeren Qnerfd^nitt beg Sinken* 
gefä^e^ langfamer nnb ruhiger beioegt nnb mit fel^r geringer 
©efd^minbigfeit t)on ber 5ßeript)erie an§ in bie einjelnen giltetf 
fammern eintritt, baJB ba§ filtrirte SBaffer aber ^nxd) beii 
mittleren ^oljlranm fel^r rafd^ jnm Slbflnfe gelangt. 

S3ei A nnb B ift ba^ nmge!et|rte ^rincip jnr ?lu* 
menbnng gelangt, n)eld^e§ einen beqnemeren ©nban be§ Steini^^ 
gung^med^ani^mug geftattet. (2)ie Slpparate nad^ (Jonftrnction 
C fteßen fid^ be^^alb etrna^ Ijö^r im 5ßrei)e atö bie nad^ B.) 

gerner finb bie Slpparate nad^ Sonftrnction C and^ für 
bie Slntoenbnng eine§ polieren ®rndfe§ für bie Filtration einge- 
ridl)tet, mag nnter Umftänben (toenn nämlidl) bie Sigentl^üm* 
lid^feiten ber jn filtrirenben glüffigfeit ein befonber^ bid^teg 
giltrirmaterial verlangen) öon S3ebentnng ift. ©obann ge- 
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tüäl^ren anä) bie guter C burd^ bie öoUftänbig gefd^toffenen 
giltergefäJBe ben SSortf)eiI, ba§ bie glüffigfeit tüäl^renb ber 
giltration ntd^t mit ber Suft in 93erä^rung !ommt, unb ift 
bie§ tnid^tig, fatig foljlenföurel^altige glüffigleiten u. f. n). ju 
filtriren finb. (Snblid^ ift bei ßonftruction C eine ©pütoaffer- 
Zuleitung jel^r bequem anjubringen. 9Ran mu§ be^^alb biefer 
(Sonftruction entfd^ieben ben SSorjug geben. ®ie größten Slppa== 
rate, für eine ftänbtid^e Seiftung öon 20 Sfbm. beftimmt, ttjerben 
nad) ßonftruction B ober C gebaut unb f önnen ofjue ©d^mierig* 
feit ju Batterien für bie größten ßeiftungen combinirt merben. 
@ine giltrir anläge mit 40 Sfpparaten öon je 20 ^bm. @tunben= 
leiftung beanfprud^t einfd^Iießlid^ bequemer (Sänge unb reid^üd^er 
9iaumäugabe für bie Sebienung einen f^Iäd^enraum t)on 18 
ju 14-5 SKeter. 

SBenn mx nunmef)r unfer Urtl^eil über biefe gilter 
abgeben folten, fo muffen njir junöd^ft l^eröorl^eben, ba^ biefelben 
eine üollftänbige Klärung unb Befreiung ber gfüffigfeiten öon 
aüen med^anifd^en SSerunreinigungen aud^ nad^ unferer SKeinung 
crjielen, ha^ fie ferner fel^r leiftung^fäl^ig unb öerl^ältni^mö^ig 
k\d)t in ©taub ju galten finb, unb baß burd^ fie bie gittra= 
tion leidet ju bemirfen ift. ©g tnirb aber aud^ burd^ bie 
^ßieffe'jdjen ©d^nellfilter eine faft üollfommene Ä'eimfreil^eit 
beö SSaffer^ erjielt. Sn einem un^ angegangenen Slu^juge 
au^ einem ©utad^ten be§ ®r. S. Sifd^off, öereibigten ß^emiferg 
ber berliner ©erid^te, l^eißt e§, ba§ bag SSaffer nafjeju t)on 
öon aßen fufpenbirten Äeimeu burd^ biefe gilter befreit tnorben 
fei. ®er 2lpparat, burd) tnetd^en ba§ öon 2)r. S3ifd^off unter^^ 
fud^te SBaffer fittrirt morben, ttjar ein Slpparat nad^ Konftruc* 
tion A, in tt)eld^em nur präparirte KeHuIofe üertnenbet tnurbe. 
5)iefer Stpparat ^atte ben Qtotd, bie beim (Sropetriebe mit 
ßettulofe ju erjielenben SBirfungen erfennen ju laffen, unb 

Äiüflcr. 2)le %mtt. 11 
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ba§ Siefultot ttjar ein folc^cg, ttjie e§ im (Großbetriebe nid^t 
beffer ju erl^alten ift, benn tnel^r oI§ »nal^eju S'eimfreil^eit« 
tüirb bei großen SBafferquantitäten faum erjielt tt)erben fönnen, 
o^ne bie Soften ganj erl^eblid^ jn öermel^ren. 

SSertoenbet man ftatt ber SeHnlofe S(§beft, fo fann bnrd^ 
bie Heineren Slpparate öoHfommene Äeimfreil^eit erjielt ttjerbeu. 
3Kan fönnte fie auä) mit bem Sl^beftmateriale im großen 
erreid^en, njenn man mit entfpred^enb erl^öl^tem ®rn(fe unb 
entfpred^enb vergrößerter g^itterftöd^e arbeiten bürfte. "Da aber 
bie §9gienifer nie me^r ate ein feimfreieö Srintoaffer üer* 
fangen unb öon fold^em SBaffer in ber Sieget nur Heinere 
SKengen nötl^ig finb, fo fann baSfelbe mit ben Meinen gittrir^^ 
apparaten befd^afft ujerben (ttjenn man nid^t eine befonbere 
Irintoafferleitung neben ber atigemeinen SBafferöerforgung 
einer ©tabt antegt). Sine Seimfrei^eit ift bei ben 5ßieffe'fd^en 
©d^nettfittern auf eine jel^ntägige 5Dauer conftatirt njorben, toa§ 
unfereö ©rad^teng üottftänbig genügt, S)a§ güt^rmaterial 
ift teid^t ju erneuern unb nid^t treuer, fo baß man gar nid^t 
nöt^ig l^at, eg jel^n Sage ^intereinanber im gitter ju betaffen. 

§ 61. 3)ie ««bcftfilter *) 

Qu ben feinften g'^^i^ii^^^terialien gel^ört o^ne ^rage 
ber Slöbeft mit feinen SSarietäten (Slmiant, Softonit u. f. to.), 
benn e§ taffen fid^ au§ if)m ®en)ebe mit ungemein feinen 
g^afern l^erftetten. 2)er Sl^beft — befannttid^ ein SSertt)itterungS== 
probuct ttjonerbefreier Stugite unb $ornbtenbe, bon Serpentin 
unb ©timmer — ift burd^ ©äuren unb di^znbt ©toffe nid^t 
JU jerftören, unb er befi^t aud^ eine große SBiberftanbSfäl^igfeit 

*) SBoIfgangSSeneranb »Slsbeft u. ^Jeuerfd&ufe.« Seite 42 — 46. 
21. ^artlebcn'S S^crlag in SBien. (s;f|cm.ste*n. ©ibliol^cf, ©anb CXXXIII. 
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gegen SDrud. Da^er loirb Slgbeft mit großem SSort^eile 
überall bo ju Filtrationen benu^t »erben fönnen, tt)o eine 
größere SSJiberftanb^fä^igfeit tjom giltrum »erlangt tt)irb nnb 
XDO j. SB. giltertüd^er auö SSoUe u. bgl. nnb 5iltrirpa))ier 
i^rer geringen ^^ftigfeit wegen nid^t üertüenbet tt^erben fönnen. 
Slber aud^ in SSerbinbnng mit anberen ^Httirmaterialien 

— j. S3. mit plaftifd^er Äo^le — leiftet Sl^beft infoferne red^t 
gute ©ienfte, afö er einen Il^eil ber 3?erunreinigungen ber 
glüffigfeiten t)on bem jnjeiten giltrirftoff fernl^ält, woburd) 
beffen SBirffamfeit nnb Sraud^barfeit n^efentlid^ er^ö^t unb 
verlängert n)irb. 

»2)ie aSerttJenbung be§ 2t§befte§ in gewöl^nlid^em ^uftanbe 
gum ^iftriren l^at ben Uebelftanb,« fd^reibt SB. SSeneranb 
(a. a. 0. @. 42), *ba^ er namentlid^ im anfange trübe 
giltrate liefert, fo ba§ ein tt)ieberl)olte§ giltriren notl^njenbig 
wirb, unb bag er aufeerbem t)äufig langfam filtrirt. 2)iefe 
Uebelftänbe bermeibet man burd^ folgenbe SBel^anblung:*) 
SÄan reibt ben SlSbeft burd^ ein grobem Sieb — 10 23?afd^en 
pro ßoü — unb bringt \>a^ burd^gefaHene auf ein feinet 
©ieb, ttjeld^eg 25 — 30 SÄafc^en pro 3^11 enttjält, inbem man 
unter Umrül^ren SBaffer burd^ ba§ Sieb laufen lä^t. ®a§ 
erfte SSaffer läuft ganj mild^ig ab. 9Kan wäfd^t fo lange, 
bi§ e§ Mar bleibt, hierauf fod^t man ben gewafd^enen Sl^beft 
in einem SBed^erglafe eine ^albe ©tunbe lang mit ©aljfäure 

— 1 S^eil raud^enbe auf 4 X^eile SBaffer — unb bringt 
ben Sl^beftbret hierauf auf eine burcfjlöd^erte, in einem &ia^^ 
trid^ter liegenbe 5ßlatinfd^eibe, loo er mit SBaffer doHfommen 
au^gewafd^en wirb. Sll^bann wirb er in einer ^latinfd^ale 
[tar! erl)i^t (über einem Seud^tga^gebläfe) unb in einer i^la\ii)t 



*) S^eliefte erfinbungcn, 1883, (g. 275. 

il* -^- 
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für ben ©ebraud^ auffietoa^rt. @o bereiteter St^beft filtrirt 
öüHfommen flor unb rafd).« 

Qnx' rationetten §erftettnng Reinerer, befonber§ für 
d^emijc^e Operationen braud^barer Sl^beftfilter t)eröffentlid)t 
©runbl in ber @d^tt)eijeri feigen 3^itf^^if* fö^ ^l^armacie 
(1867, ®. 144) folgenbeö JRecept: Xer Slgbeft toirb leidjt 
jerrieben unb barauf mit SBaffer ju einem birfflüffigen Sörei 
angerül^rt, ben man in einen @(a§trid^ter gießt, hierauf n^irb 
ein au§ SDral^tne^ fiergeftettter ^ofßtQd, ber nid^t ganj fo 

groß aU berJCridjter^Snnenraum ift, 
langfam unb öorfid^tig in biefen 2[§* 
beftbrei eingebrüdt unb baburd^ gtt)i^ 
fd^en Srid^ter unb §oI|Ifegel eine 
lodere Sl§beftmaffe in Srid^terform 
abgefonbert, meldte man nad^ bem STu^^, 
gießen be^ in bem |)ot)IfegeI t)erb(eiben== . 
ben 93reie§ trodnet. 9lad^bem biee 
gefdjel^en, n)irb ber §oI)t!egeI 'Jbel^iit^ 
fam entfernt, unb ba§ gifter ift fertig. 
3n äl^ntidjer S33eife']^at Starl Strobad^ ein einfad^c^i 
ST^beftfifter conftruirt, ba§ if)m patentirt morben ijTT tiefes 
gifter ift befonber^ jur Klärung öon fi^arfen ©Suren ^m^ 
artberen ö^enben glüffigfeiten geeignet, gigur 50 ftettt einen 
3)urd^jd^nitt be§felben bar. ®§ bejeid^net a ben SCrid^ter njeld^er 
einen mittelft einer febernben 0emme e befeftigten, fiebartig 
burd^Iöd^erten (£infa| c trögt. 2)er 3^^?^^^^^^"^ jtoifd^en 
biefem ®inja^e unb bem 2rid)ter ift mit 8t§beftmotte au^gefüttt. 
Sin ber oberen SDiünbung be§ Srid^ter^Ifeö (bei b) befinbet 
fidE) nodE) eine ©iebfapfel. 

Slnbere Slöbeftfifter entl^aften bie näd^ftfolgenben beiben 
^aragrapl^e. 
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§ 62. 3Ja« gWifromcmliranfiltcr («tSicftfUtcr) tjon »rcijcr. 

Ingenieur äBil^elm Sretjer in SBiett l^at fid^ bie Stuf* 
gäbe gefteHt,*) eine giltermembran J^erjaftellen, roeld^e felbft 
feinere ©paltpilje nnb beren Sporen jurücfjul^alten öermag, 
o^ne an ßeiftnng^fä^igfeit baburd^ einjubüfeen. @r fud^t bieje 
Stuf gäbe baburd^ ju löfen, ba§ er bieje 3Rembran au§ einer 
ieibenglänjenben (canabifc^en, tt)eil fid^ bie italienifd^en nnb 
jd^ttjeijerifd^en Sl^befte nid^t genügenb jertl^eifen laffen) SSarietät 
be§ Sl^befteg, Softonit genannt, in ber SBeife ^erfteüt, ba§ er 
ben Slöbeft nnter 8^\^^ ^on fr^ftaHinifd^em Äalf jn einer fo 
fein jertl^eitten SKaffe üermal^tt, ba§ bd einer taufenbfad^en 
linearen SSergrö^ernng bieje 3Raffe tl^eitoeife ganj ftrnctnrfo» 
erfd^eint. » 93eim SBerma^Ien beö mithalf öermengten 8l§befte^ 
bringen nämlid^ bie S:alffrt)ftaße in bie Sti^beftfafern nnb 
beroirlen anf biefe SSeife eine ©pattnng berjelben in if)re 
feinften 2^f)eiIdE|en. Um nad^ 93eenbigung biejeg @paltnng§= 
:proceffe§ ben ftatf jn entfernen, njirb baö SÄaterial mit ©alj* 
fänre begoffen, ttjobnrd^ ßfjlorcalcinm nnb Äol)Ienfänre ent= 
ftefien; bie (entere ejpanbirt, jerfprengt bie SC^beftf afern unb 
locfert biefelben nod^ tt)eiter auf, toä^renb ba§ S^Iorcalcium 
burd^ Stu^Iaugen mit SBaffer entfernt tvexhm fann.« 

"äu^ biefer St^beftmaff e (Sl^beftemulfion) fteUt er SameUen 
mittelft eine^ eigent^ümlic^en 5ßre§t)erfa^ren§ ^er, bie tooijl 
im ©tanbe finb, fe^r feine SSerunreinigungen au§ bem SBaffer 
JU entfernen. 

»Sei ber §erfteßung biefer Sametten,« ^ei^t e§ n^eiter in 
bem Sleferate, »fommt ein Setjälter mit njagredjtem SBoben in 

*) mt aSenufeung eines ^eferateg tu ber Seitfc^r. beg SBcreineS 
beutfc^er Snöcnieure (1886, 6. gjjärg) über einen SSortrag bcg §errn 
S3rct)er im S3crlincr SSegirfgöercin. 
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Slntoenbung, an bm fid^ ein ettoa 10 9Ätr. (ange§ Slbflu^rol^r 
anfd^üe^t. Stuf ben 95oben be^ 93el)äfter§ legt man einen mit 
2)raI)tgetoeBe unb feinem %M Befpannten ^otjral^men, ber" 
mittelft eines Äautfci^ufringeS nad) unten I)in abgebid^tet n)irb. 
®ie SlSbeftemuIfton njirb in biefen S3e]^älter gebrad^t, unb 
lagern fid^ bann auf bem 3;üIIgen)ebe bie SlSbeftfafern ai, 
tuä^renb reinem SBaffer unten abfliejst. §iebei fe^en fid^ bie 
gröberen unb fd^tt)ereren ^afern juerft ab, bie feineren fpäter, 
unb eS regelt fid^ bie Stblagerung ber gafern baburd^ fetbft* 
t^ätig, ba§ an ben ©teilen, tx)o meniger SlSbeftftoff fid^ befinbet, 
bie ®efd^tt)inbigfeit be§ ftrömenben SBafferS größer ift, bort^ 
t)in alfo mel^r SlSbeftftoff l^ingefül^rt toirb. ©d^tie^Iid^ ben^irft 
ber äußere ßuftbrud, ba^ ber Ie|te SBafferreft au§ bem 
gebitbeten STSbeftfilj aufgetrieben tt)irb. (Sine anwerft ftarfe 
SSerbid^tung beSfelben Iö|t fid^ nod^ baburd^ erreid^en, baj3 
man ba§ Slbflu^rol^r mit einer Suftpumpe öerbinbet. @o lange 
Suft angefaugt tt)irb, !ann man ben STSbeftfitj mit SBaffer, 
tüeld^eS unter 6 Sltmofpl^ären 3)rudE auSftrömt, ttjafd^en, ol^ne 
ia% eine Söefd^äbigung be§ g^ilseS eintritt. (? ®er SSerf.) ®ie 
gleid^e SSorfid^t ift übrigen^ aud^ fpäter beim Sieinigen 
gebraud^ter SlSbeftfilje ju bead^ten. SRad^ beenbigter SBafd^ung 
unb SSerbid^tung tt)irb ber gitj in einen J^rodfenapparat 
gebrad^t, mit 2)ampf getrodfnet unb bamit jum (Sebraud^e 
fertig gemad^t. 

S3ei ber 3^f^^^^^f^^Ö^^9 öon giltrirapparaten an^ 
fotd^en SameHen fommen gitterförmige Siofte au§ üernideltem 
SReffingbIed) jnr Slntoenbuug. Seber fRoft beftel^t au§ jttjei 
Sled^en, bereu Slänber unb @tege mit Slinnen üerfel^en finb, 
berart, ha^, ujenn bie 93Ied^e aufeinanbergelegt ttJerben, ein 
9le^ t)on fid^ freujenben Sjögren gebilbet tt)irb, n^eld^e fämmt=^ 
lid^ miteinanber in SSerbinbung fte^en. 9In ben SreuäungS* 
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ftetten ber ^Rinnen finb bie SBIcd^e burd^Iod^t, fo ba^ bie 
gfüffigfeit öon au^en in bie Siötiren eintreten nnb bnrd^ 6ie 
Siöl^ren il^ren SlbftuJB finben !onn. 2)ie Siedle tüerben in ber 
gefd^ilberten Sage ))aartüeife an ben Siänbern miteinanber 
öerlötl^et unb alSbann auf beiben ©eiten mit SDral^tgenjebe 
ftraff überf^jannt. Se^tere§ bient ber SKembranlameße al§ 
Unterlage. 2)ie ßameHe mxb an ben JRänbern burd^ ßacf 
abgebic^tet. ®iefe (SIemente n^erben ftetö in aufred^ter Sage 
üertüanbt unb fönnen leidet ju ^Batterien jufammengefteUt 
tüerben. Um bieg ju ermöglid^en, finb an ben SKeffingroften 
oben unb unten SJügel angebrad^t, mittelft n^eld^en bie ®(e- 
mente auf l^orijontale ©ammelröfjren aufgereil^t njerben. SDiefe 
Slöl^ren befi^en quabratifd^en Duerfd^nitt unb n^erben mittelft 
©d^rauben gegen bie Ober-, bejtt). Unterfante ber ©temente 
gebrüdft, njobei Heine Siol^rftu^en ber festeren berart in Söd^er 
ber ©ammelröl^ren reid^en, ba^ festere mit bem 9iot)rne|e 
be§ SRetallrofteS in 3?erbinbung finb. ®ie (SIemente tt)erben 
bann in einen S3e^älter jur äfufna^me ber gu filtrirenben 
glüffigfeit gefteßt, fo ba% Ie|tere burd^ bie gittrirmembran 
bringt, in filtrirtem 3uftanbe fid^ in ben Siol^rne^en ber @(e= 
mente fammett unb burd^ bie Sammelröl^ren abfliejst.« 

2)ie SRoftpIatten ^aben nur eine burd^fd^nittlic^e ©tärfe 
öon 1 3Äm. unb ift bie glatte Stu^präaung berfelben öon 
befonberer @d^tt)ierig!eit. 

aSerfud^e in ber f. f. 3ofe))^g*?(fabemie in SBien t)aben 
ergeben, baJB UItramarin!örnd^en tjon Vioooo 2Rm. S)urd^= 
meffer öon ber SKembranlamelle nod^ jurüdEgel^alten tourben, 
ebenfo aKiljbranbbaciCen unb (Spoxm, tt)ie ^rofeffor ®r. 
S93eid^felbaum an ber SBiener Uniöerfität berid^tet.*) 

*) (Stelle avLä)i SSrc^er, ha^ 2)lifromembranftrter. SBicn, 1885. 
@j)tel^agen unb @d)urid^. 
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©n bem Ingenieur S9ret)CT »lateutirteä 5KaffcrfiIter ift 

in gigut 51 im SSurt^fc^iiitt abflebilbet. ®S befte^t au^ jioei 

ÜHittomembran=läIementeii u, bie odu einer Qii§ ©tttE|[ ^et= 

gefteßten, gepreßten ©c^afe w umgeben finb. ®ie(e ^ülfe 

^at bei 1, 2, 3 unb 4 Söc^et, burd^ meldte ba§ unfiltritte 

SSoffer an§ bem Se^ottec B ju bem giftritmaterial gelangt. 

3)aä ganje gilter roirb ol(o in ben Söcf)ältcr, bet baö «er* 

unreinigte Koffer entfiätt, ^ineingeftcdt unb bie gittrotiou 

beginnt, fobalb an bem auci) al§ §eber roir= 

Sifl. 61. fenben 9to^re ober ÄQutf(^uf)"cf)(auc^e Y 

gefogeft wirb. 3iöif({|en ben 3Äem6ran= 

Elementen befinbet fid) ein ((einer ^oijh 

räum (Sajc^e), ber baburd^ cntftefit, bafe 

. bie SRänber bet SRo^nien er^ötit ongeorbnet 

finb; Don biejem §D^(raume auS ge^t boS 

9lof|r ober ber ©i^Iquc^ nac^ bem SSe^ditet, 

in nielt^em baä gereinigte 2SaJfer gefummelt 

werben foH. Sie ßametlen fielen oertical 

unb eS uuterfi^eibet fii^ l^ieburc^ baä 

Sreger'i'rfie giiter oon bem im § 60 be> 

fpro^enen, mit StSbeftlcEieiben oerfe^enen 

^ieffe'fcfien, mit bem eS (onft mani^e Ste^nHt^teit fiat. 

Sefi^t baä SSreijer'fc^e gilter genügeub bide Sl§Iieft= 
lomellen, fo fann baäfelbe o^e grage eine 3^'t I^ng ^f'iR= 
freies SBaffer ergeben, ®qö gitter f)at abn ben iJta(§tl^eiI, 
bafe feine Stgiebigleit eine fe^r geringe ift, bie auc^ nidjt 
über ein gewiffeä SKafe gefteigert werben fann, loeit vad) 
unferer 2(nft^t, bie übrigens Don oielen gdtfunännern gefljeiU 
roirb, bie teic^t äeEbte(^Iii^en Samellen bie 9(nn>enbuug eine« 
^ö^eren ®rud!e§ nic^t geftatten. 
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©in fernerer yiaci)if)dl biefer 9Kifromembranfilter ift 
in ber fd^ttjeren Steinigung unb in ber fc^nelten SlBnu^ung 
ber ßameüen ju erbfiden. Söre^er fd^Iägt öor, ben in bie 
?ßoren eingebrungenen ©cfjmu^ burd^ Stbfpüfen au^ bem Ritter- 
materiat ju entfernen. 2)ie§ ift aber nid^t tt)irf)am genug, 
tt)eil ba§ ©pültoaffer nid|t mit bem nöttjigen 2)rudf auf bie 
SameUen geful^rt n)erben lann. SSerfud^e l^aben ergeben, bafe 
bei ftärferem ®rude mit bem abgelöften ©d^mu^e jugleid^ bie 
Oberhaut ber SameUen abgetrennt tüirb. ^ieburc^ tüirb bie 
ßameöe aber ju fe^r gefct|tt)äd^t, aud| erfjält fie leidet 9liffe. 
®a]^er fann bie 9ieinigung burd^ Slbfpülung nid^t ratl^fam 
erfd^einen, unb e§ bliebe nur nod^ ein Slu^gfül^en be§ gilter^^ 
materiale^ über, um e§ jur SBieberüertüenbung tauglid^ ju 
mad^en. 

^ieju tüirb un§ öon einer angefe^enen ^ilterfabrü, ber 
tt)ir biefen %i)dl unferer Slrbeit jur 93egutad|tung äberttjiefen, 
gefd^rieben: »2)a§ SluSglü^en fann pd^fteng Srfolg l^aben, 
wenn e§ fid^ um organifd^e Unreinigfeiten l^anbelt, nid^t aber 
j. 83. bei SE^on u. bergl. 3m übrigen jerftört man burd^ 
ia^ Slu^glül^en aud^ bie ®en)ebeunterlage ber SameUen unb 
nimmt if)nen fo nod^ tixoa^ öon il^rer geringen g^eftigfeit. SBie 
man überl^aupt ba§ Slu^glül^en biefer aufgelebten SameUen 
öornel^men foü, ift un§ unflar; babei tüürbe man bod^ 
ben SRal^men befd^äbigen, mu§ fie alfo öon biefen öorl^er 
lo^Iöfen. Soögelöfte SameUen laffen fid^ ni^t mel^r ober 
^öd^fteng bod^ nur für fleinere 2lp)5arate n)iebert)ertt)enben, 
benn il^nen fel^It ber 9ianb, mit njetd^em fie aufgeflebt tt)aren. 
©urd^ ba^ Slugglü^en ift alfo eine öortl^eitl^afte Slegenerirung 
nid^t ju erreid^en unb e§ bleibt fomit nid^t^ anbere^ übrig, 
atö neue SameUen aufjuHeben. S)a^ ift aber immer eine ettt)a§ 
mü^fame Slrbeit; bie 9iefte'ber alten SameUen muffen forg* 
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fältig abgefragt uub bie neuen mit ßad n. bgl befeftigt 
njerben. ®obei finb aber bie ßameHen feine§tt)eg§ Billig.« 

S)iefe 9laci^t]^eile lieben bie SSortl^eile ber Sffttfromembran^ 
filter t^eitoeife auf, fo ba§ biefe gilter bie ßoncurrenä mit 
anbcren leiftung^fal^igeren unb leidster ju regenerirenben faum 
tt)erben beftel^en !önnen. 

Uebrigen^ fönnen aud^ mit ben SOiifromembranen (Safe 
unb atmofpl^ärifc^e Suft gereinigt, unb bei größeren Ritter* 
anlagen ganje Batterien f old^er ©injelfilter, in ben entfpred^enben 
2)imenfionen auSgefül^rt, benu|t merben. 

§ 63. SÄaignen^« ^atcnt-Sr^nettfilter mit mu^t unb ioffkn^ 

fanrem talt 

2)iefe^ ©d^neüfilter*) bient öorjugStneife jur Gärung 
unb Steinigung be§ SBaffer^ für §au§]^alt§= unb 3nbuftrie= 
jtüede unb beftel^t äl^nlid^ tt)ie ba§ Söül^ring'fci^e S'ol^Ienfilter 
au§ einem glatten, braunen ©teingutbel^äfter, ttjeld^er mit 
einem, ba§ gittrirmaterial entl^altenben @infa§ öerfel^en ift. 
Unfere gigur 52 jeigt biefeö patentirte gilter im Schnitt. 

(£§ bejeid^net R ba§ Sleferöoir für ba§ bereite fittrirte 
SSSaffer. 2)iefe§ Steferöoir fann gereinigt tüerben, ttjeil ber 
eigentlid^e giltrirapparat nur lofe eingefe^t ift unb bal^er 
leidet unb fd^neU l^erau^gel^oben ttjerben fann. M ift ber gittere 
mantet, ttJeld^er mit einer ©d^id^t Sl^beft bebedEt ift, bie 
mit 8l§beftfäben barauf befeftigt tt)irb. D ift eine ßage öon 
^juberiftrtem fol^Ienfauren Äalf, ber ftd^ beim ©ingie^en be» 
S33affer§ burd^ äKifd^ung mit bemfelben felbfttl^ätig ablagert. 
C ift grobförniger fol^Ienfaurer Salf, ber lodEer eingebrad^t 

*) Water preventable disease and filtration by P. A. Maignen. 

2. Sluflagc, @. 13 unb 14. ßonbon, 1885. 
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wirb, um bett ^ififf^enroum jtDifi^en bem gepulnerten fialf 

unb bem äußeren ©teitigutbe^ätter auääufüKen. 

®er Berroenbete putoerifirte fo^Eenfnure fi'att ift fo fein, 
bafe nod| Slnfii^t beS ©rfinberS ein Ouabratjod (engt.) 
»0" Vs 3"^ Starte me^r atä 
200.000 QuabratäDÜ abforvtion§= ®'3- ^^■ 

fähige glätte entptt. (!?) Ob= 
»D^i mir bie ^ofie 5itttütion8= 
fä^igteit be§ feinen, puloetiftrten 
fo^tenfauren SialfeS IDO^I ju roür= 
bigen iDiffen, muffen wir boc^ biefe 
Stngabe bc8 ®rfinber§ ftacf be= 
jTOeifeln. 

Iia§ in baä giltec gegoffene 
SSoffer nimmt junäc^ft [einen 
SäJeg burc^ ben lürnigen fotiten= 
fauren Stall, ge^t bann burc^ bie 
©d^ie^t putoerifirten S'alteg unb 
tritt julegt bind) bie W8beftfcf|ic|t 
möglii^ft Dertt)eift in ben ^o^Ien 
Jiltercoum M. 

(3n nnferer 3^igur ift ber 
ßauf be§ aSüfferä burcfi einen ^feit 
mit boppelter ©pige angebeutet, 
ber 3utritt bev Sltmofpprentuft 
bagegen burd) einen $fei( mit einfädlet ©pige.) 

®aä fittrirte SBaffet mifi^t fi(^ in bem ^o^trounie M 
mit reiner Suft unb flicfet otäbann in baS SReferDoir R (^feit 
mit breifa{^er ©pi^e). S)ie Ceffnung be§ 2uftf(^aifite§ fann 
buri^ einen aBoüpftopfen terfc^Ioffen werben. (SBir galten 
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einen SSerfd^(u§ bnrd^ mit ©alict)(fänre getränfte SBatte für 
empfe^ten^njertl^er.) 

®iefeg SÄaignen'fd^e ©d^nefffitter roeid^t in feiner ®on= 
ftrnction öon allen bislang t)on un§ befproc^enen Slpparaten 
n)efentücl^ ab. 9)?atgnen erftrebt bnrc^ feine ©rfinbnng neben 
ber Älärnng nnb ^Reinigung be§ SBaffer^ äugleid^ and^ eine 
Srönfnng be^fetben mit ©anerftoff, um il^m einen erfrifd^enbeu 
unb angenetimen ©efd^marf ju geben. SDer patent-fol^Ienfaure 
Äalf in ^ntoerform folt alle organifc^en 93eftanbtf)eile auf* 
löfen unb oj^biren; ber förnige tüirb öon i§m l^iuäugefügt, 
um bie gröberen SSerunreinigungen be^ SBaffer^ jurüdEju^aften, 
lüoburd^ bie DEt)bation§fäi)igfeit be§ gittert erl^iJl^t unb bie 
SBirfung unb ©d^neüigfeit ber g^ittration auf längere Qdt 
ungefd^n)äd)t erl^alten bleiben foU. 9^ad^ bem ^rofpecte be§ 
®rfinber§ foU ber Stpparat felbft ba^ fd^njörjefte Stegenroaffer 
üotifttinbig Mar unb frei t)on jeglid^em @d^mu| unb 9tu§ 
filtriren, a(fo jum Jrinfen öoHftänbig geeignet mad^en; e^ 
fod aud^ ba§ g^ilter bie gä^igfeiten befi^en, Söfungen tion 
93tei, (Sifen, Äupfer, Qint unb 3^^^^ ^^^ Saugen u. f. m. 
aufäune{)men, fomie SImmonia! unb ©d^ttJefelroafferftoff au^ 
bem SBaffer ju entfernen, ujeil bie g^einl^eit be§ :putöerifirten 
fof)Ienfauren Äat!e§ nid^t ben Keinften tfjierifd^en Drgani^mu§, 
feine 93acterien unb Saciden ^inburd^bringen lä^t. 

®a§ ba§ SKaignen'fd^e g^itter SBaffer öoltftänbig ju ftären 
vermag, bejUjeifeln mir nid^t, tt)o^I aber glauben tüir nic^t, 
ba% atfe bie genannten Söfungen burd) ben Stpparat bem SBaffer 
üoKftänbig entjogen werben, aud^ ijalten mir bie SÄifd^ung 
beg fittrirten SBaffer^ mit ber Sltmofptjärentuft für jiemlid^ 
einfIuJ5lo§ unb finb ber 9Jieinung, ba^ ber oj^birenbe @in== 
flu§ ber Suft nid^t fo leidet jur (Seltung ju bringen ift. 



' »^ 
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Soll ia^ guter gereinigt tperben, fo tuirb ber ha^ 
g^iltrirmateriat enttialtenbe 83e]^älter l^erau^genommen, wobei 
ber förnige Äalf ^eraugfäüt. hierauf tüirb ber gilterra^meu 
entfernt nnb ber :pnlöerifirte ßalf unter einem SBafferIeitungg== 
I)at)n abgemajd^en. 2)ie§ genügt nad^ Slnfid^t be§ (Srfinberg, 
um bag iJif^ei^/ nad^bem e§ mit reinen SKaterialien gefüllt 
Würben, wieber brau(f)bar ju mad^en. ®iefe einfadje 9ieini= 
gung foB im Satire nur wenige SJfale not^wenbig werben, 
befonber? aber bann, Wenn ba^ g^ilter einige SBod^en ober 
ü)?onate aujger ©ebraud^ gewefen ift. 

§ 64 2)ic Pafiltcr. 

S8ereit§ im § 56 erwähnten wir, bafe man unter Um* 
ftänben mit SSortljeil giljbeutel unb ©eil^etüd^er aug giljftoff 
jur Filtration benu^en fann. SBir ergangen unfrige bortigen 
SWittljeilungen burd^ furje. SBefd^reibung einiger gilsfift^^ ^^' 
fonberer ßonftruction. 

S)a ift junäd^ft ba§ 9?eifefilter öon ®utoit in 5ßari§ 
anjufü^ren, ba§ au§ einem, mit mel^reren gitjplatten ange== 
fußten Meinen haften befteljt, burd^ Wefd^en ba§ unten auf- 
fteigenbe SBaffer mittelft eine§ @ummi* ober Äautfd^u!* 
fdf)Iaud^e§ — gerabe wie bei ben Keinen Sol^Ienfiftern — 
aufgefaugt wirb. 

(Sin anbereg gifjfitter l^at ©atbad^ conftruirt, ba§ für 
ben ^au^gebraud^ beftimmt ift unb birect in bie SBafferleituiig 
eingefd^altet werben fann. ©asjetbe beftel^t au§ einem c^ünber* 
förmigen Sieb, weld^e§ mit gWj überjogen ift. ®iefe§ Sieb 
ift uon einem gu^eifernen Sepiter umgeben, anweld^em firf) 
feitlid^ unb unten je ein ^al|n befinbet. S3ei Deffnung be§ 
birecten §at)ne§ nimmt ba§ auöftrömenbe SSaffer aUe auf 
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beut gilj oBgdagerten Sd^mufeftoffe mit l^innjeg, tüäfjrenb bei 
Deffnung be§ ätoeiten |)at)ne^ nur filtrirteS SBaffer au§ bem^^ 
jelbeu eutftrömt. 2)a^er bient ber Slpparat jur ©utuatjuie 
öou filtrirtem unb unfittrirtem SBaffer unb njirb öon le^terem 
jugleid^ eine Steinigung be§ gittrirmateriale^ besorgt. ®er 
SBöunefin'fd^e 5iltrir*3l))parat (§ 57) entt)ält ©ummi unb 
gifj in abtüed^felnber 3leil^enfoIge. 

©aß fold^e gilter nur SBaffer ju Hären, aber ein burd^ 
3tugtüurfftoffe inficirte^ SBaffer nid^t öötlig unfd^äbtid^ ju 
machen vermögen, bebarf feinet neuen S8ett)eife§. ®aj3 g^Ij 
aud^ ju jenen gittrirftoffen get)ört, bie bie g^äutni^ begünftigen, 
\Dtii fie felbft leidet in gäuInilB gerat^en, ^aben n)ir bereite 
im § 14 l^erüorgel^oben. 



§ 65. 3)a« pter ber berliner 28afferfilter=gabrit 



^tg. 53. 



Sin fel^r einfad^e^ unb fel^r billiges 
SBafferfilter für ben |)au§i)a(t unb für bk 
3leije l^at fid^ bie ^Berliner SBafferfitter^^ 
gabrif (SBerlin C) |)atentiren laffen. 2)Q§ 
Keine gilter beftel^t au§ einer teöerf örmigen 
äRetallpIfe, bie aU giltrirmaterial ein 
ad^tfad^ äufammengelegteS giltertud^ öon 
antife))tifd^ tüirfenber SBefd^affenl^eit entl^ält. 
S)a§ gilter fann mit §ilfe eine§ S!autfd^ut 
fd^Iam^eS — tt)ie ba§ ©eröiüe'fd^e, § 57 — 
an ben ^aS)n einer SBafferleitung befeftigt 
tperben, ift aber gegen ba§ SlbfaHen burd^ 
ein über ben ^al^n gelegte^ ®rat|t* 
gefteü gefid^ert. SSo feine SBafferleitung üortjanben ift, tt)irb 
ber 2lp:parat in SSerbinbung mit einem Srid^ter — mie unfere 
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^igur 53 jeigt — ober mit einem $eberoI|r, tt)ie bei ben 
Meineren Äol^Ienfiltern benn^t. 35ie Steinigung be§ gilter- 
tuc^eg gefd^iel^t burd^ einfad^e^ Slu^njafd^en in Marem SBaffer. 
9Rit §ilfe biefeg Wj)paxatt^ ift unferer Sfnfid^t naä) eine SÜIä== 
rung t)on jel^r trübem SBaffer tool^I ju erreid^en, aud^ ift, 
fatt^ man mit l^öl^erem SJrudE filtriren fann (bei SBafferlei- 
tungen), bie ßeiftung§fäl|igfeit red^t befriebigenb ; eine 9?eini* 
gung be§ 2ßaffer§ tyon aüm inficirenben Stoffen Iöj5t fi(^ aber 
burd^ ein giltertud^, aud^ ttienn eg ad^tfad^ übereinanbergelegt 
jur Hnloenbung fommt unb antifeptifd^ präparirt ift, nii^t 
erjielen, benn bie 9Kifroorgani§men n^erben öon bemfelben 
niemafö in genügenber SRenge jurüdgel^alten. 
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Pic ^iftcrpreffen.*) 

§ 66. 2)cr 3ö>etf ber JJilter^reffen unb attjemcineö fticr 

bic ßonftriiction berfelkn> 

Slud^ bie gW^^^^P^^ff^^ muffen ju ben ®ett)e6efiltern ge- 
red^net tt)erben, n)eit bei i^nen SEüd^er ober aJletaßgetüebe af§ 
fittrirenb tüirfenbe ©ubfianjen bienen. 

®ie 3^ilterpreffen toerben mit üorjüglid^em @rfo(ge jur 
fdfjnellen Slbfd^eibung feiner, pulüeriger unb fefter ©toffe au§ 
^(üffigfeiten (j. S3. jum 2lu§preffen be§ ^ßorjeßanmaffe* 
©d^Iamme^, be§ ©tearing, ber §efe u. f. n)., jur Trennung 
be§ 3^derfafte^ u. f. tu.) angettjenbet, l^aben fid^ aber and) 
jur J^Iärung unb ^Reinigung uon g^üffigfeiten (j. 83. öon Oel ' 
unb öon gfu^tüoffer für ^apierfabrifen), um feinöertl^eifte 
©ubftauäen unb med^anifd^e SSerunreinigungen au§ benfelben 
ju entfernen unb bie g^Iüffigfeiten abfolut'ffar ju gettjinnen, 
gut betüä^rt, n)erben in neuerer Qtii andi) für Äortoffelreibfel 
unb anbere fd^teimige SOiaffen tfiit SSortl^eil benu^t unb bienen 
jur 2(u§n)afd^ung unb StugfüJBung öon 9^ieberfd^tägen, inbem 
fie bieg fd^neller unb öoüfommener beforgen, afö e§ burd^ 



*) mt Senufeung Don SDinglefö t)oIt)t. Sournal ob. 230, 
@. 509; S3b. 231, ©. 164; 23b. 237, (g. 476; 23b. 242, ©. 392; 
a3b. 250, (S. 155 u. f. lü., ber tedjntfdö^d^emtfd^eii Sal^rbüdöer, 1881/82, 
(S. 173, 381, 385, ^armarfrf)^ u. §eeren*§ tcd^n. SBörterbud^, 3 Slufl., 
23b. VII., (g. 49 u. ff. unb ST. tn. (fte^e 25orrcbe). 
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Slbjiel^en ber iiaugcn unb burd^ loicberl^oltcg Slnrül^rcn mit 
SBJaffer ju erreid^en i[t. 

'3e naä) bem Sxotde, lücld^em bic gilterpreffen bienen 
folteit, »erben biejcnigen J^eite berfetben, tuefd^e mit ber ju 
be{)anbefnben gfüffigfeit in SBerü^rung fommen — bie gilter* 
platten unb Sial^men — au§ $oIj, @ifen, SBronje ober 93(ei 
Iiergefteltt ober mit d^emifd^ unangreifbaren Ueberjügen au§ 
93fei, 3^^^ 0^^^ Hartgummi öerjel^en; aud^ n)irb empfohlen, 
fie au§ einem (Semijd^ öon Eofe ober Duarjfanb mit ©d^toefet 
}u fertigen, ^^nx glüffigfeitcn, njeld^e feine freien Säuren 
befi^en unb ba§ (Sijen nid^t angreifen, fonjie für fold^e, bie 
]^ei§ filtrirt tuerben muffen, nimmt man gettjöl^nlid^ 5ilter=^ 
platten au§ Sifen — il^rer größeren |)aftbar!eit njegen. gär 
ftarfe ©äuren, faure @alje u. f. n?. unb für glüffigfeiten, 
ttjelc^e bag ßifen d^emifcf) angreifen unb eine rafd^e ^^i^ftörung 
ber gilterplatten Ijerbeifül^ren, ferner für fold^e giltrate (5ßre6= 
Indien), bereu garbe burd^ ©ifenroft ober burd^ 93ilbung t)on 
gefärbten ®i]ent)erbinbungen leiben fönnte (roie j. 93. ^erma* 
nenttt)eiJ3, ^orjeöanerbe u. f. tt).), wä^It man meiften^ gilter* 
preffen mit platten unb 9tat)men au§ §oIj. SBiß man jebod^ 
©fenplatten I)iefür üerttjenben, fo muJ3 man fie jum !räftigen 
SBiberftanb gegen bie df^emifd^en ©inmirfungen — tt)ie bereite 
bemerft — nod^ mit einem genügenb ftarfen Ueberjug öon 
SBIei, 3i^n ober Hartgummi (©Aftern Seltne in §alle) üer* 
fefjen. gür faure gtüffigfeiten, toeld^e l^eiJB fittrirt werben 
muffen, toäl^It man in ber Sieget bie gifterplatten unb 3iaf)men 
aug 93ronje unb jtoar au§ einer SOiifd^ung öon 907o Tupfer 

unb 107o 3i^tt- 

2)ie gilterpreffen mit 5ßlatten au§ öerjinftem ober öer* 

jinntem ©ufeeifen l^aben fid^ jebod^ nid^t gut bett)ä^rt ttjegen 

ber ©d^toierigfeit be§ Ueberjie^eng ber inneren §ot|Iräume 

Srüger. ^ic ^ifter. 12 
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im äiunfiabe unb wegen bct !uräen Sauer beä Ueberjugeä; 
eijenie flotten, mit bleifretec ©moiHe übetjogen, finb attc^ 
nidtjt bauerE)Qft; fd^miebetferne gtltevptatten mit einem fSki-- 
überjug in bideten Sagen nod) ben Der(d^iebenen patentirten 
SJerfofiren ^oBen bagegen gu einem befriebigenberen Stefultate 
geführt. Hinen anbeten Serfuc^ i)at %. ^artntann in 

Sig- 5i- 



Sraanfea (Sngtanb) gemocht, um fäurefefte gitterplatten fierju-' 
fteßen. Sie bem Eingriffe berSäwren am meiften auSgejegtni 
güBungeu werben nad) biefem 5ßatent aus einer SJiiftiiung 
won fein jermaftlener Sofc ober feinem Duarjfanbe mit Sd^roefei 
buvd) ®iefeen in gotmen ^ergeftellt. S)ieje Jilterplatten finb 
jiwnr etmoä fpröbe unb muffen ba^er ftärtet al§ ^ötjerne 
IjergefteQt merbeu, bie ©inroirtung ber ©äuren auf biefetben 
ift aber gleii^ 5WutI. 3)abei finb biefe statten in ber §er= 
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fteüung augerorbeiitfid^ billig unb iefigen beii loeiteren Sßor» 
t^eif, bofe bQ§ aSfltetial einer gerbrodienen Sßlatte immec 
loieber eingefi^moläeii nierben fann. Unfereä Siffen* fiatien 
o6et biefe ^larten bislang nod) feine größere Sßetbteitung 
gefunben. 

Sei ben gitterpreffen nnterji^eibet man Bornet)mtii^ 

3ff8. 66. 



jiuei diarafteriftifcfje ©ru^nje», iiämtic^ gittetpreffen mit 
$i(terplatten unb 3iai)iiien (iHa^meufilter^reffen, t^igur 54) 
unb gitlerpreffen, roeldienur mit gilterplatten auägerüftet 
finb (Somuierfiltetpreffen, gigur 55). 5Die ffiammcrbide ift 
bei oÜen gilterpceffen — 1Ra^men= unb ffammerprefien — 
gemöfinlic^ bie gleicfie, nämlic^ bei ((einerem gorntate 25 Mm., 
bei größerem 30 aJim., aurfi me()c. gut anfeerocbentlicEi 
leii^t filttirbare Stoffe (@tar(e, fri)ftallinifd|e ©arje u. bgt.) 

12* 
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tperben au^naj^m^tüeife and) bicferc 9fla!^men unb jtüar in 
biefem gaCe getoö^nlid^ nur Sial^men eingefe^t. 

93ei ben 9?a^men:preffen !ann ber 5ßreJBfud^en jugleic^ 
mit bem eingefd^alteten Slal^men l^erau§gef)oben njerben, tüä^renb 
bei ben S!ammerfi(terpreffen eine ©elbftentteerung ber Kammern 
ftattfinbet, inbem ber Andren beim Slu^einanberfd^ieben ber 
einzelnen g^itterplatten l^erau^fäUt. 2)iefe 5ßreffen liefern ge^ 
tt)ö^nlicl^ bünnere, alfo faftärmere ^ud^en al§ bie 5Ral^men== 
fitterpreffen, geftatten aber eine rafd^ere SD?anit)uIation unb 
werben (mit mittlerer ©infü^rung) jn)edEmä|ig ba benu^t, 
n)o e§ fid^ um Filtration t)on fd^ttjierig ju filtrirenben ©u6=^ 
ftanjen Ijanbett, toeld^e nur geringe Äud^enftärfe julaffen, ober 
t)on fold^en glöffigfeiten, bie nur üer^äftni^mä^ig toenig fefte 
©ubftanjen befi^en. ®iefe ^ammerfitterpreffen laffen fid^ in 
einer S!ud^enftär!e bi§ gu 5 SOim. herunter auSfül^ren, too^ 
bei Sial^menfilterpreffen nid^t gefc^el^en fann, ttjeit Sftal^men 
t)on fo geringer ©tärfe in l^altbarer unb bauer^after Konftruc* 
tion nid^t l^ergefteüt tt)erben fönnen. ©agegen laffen fid^ 
bie Sial^men toieber fef)r ftarf, bi§ ju lOOSDlm. unb barüber 
au^fül^ren, toa^ toieberum bei bem anberen ©Ijftem nid^t 
erjielt totxhtn fann. 

2)er ttjefentlid^fte Unterfd^ieb jtoifd^en beiben Strten befielet 
barin, ba§ bie ffta^menfilterpreffen ganj glatte platten l^aben, 
über meldte bie Xild^er glatt l^inioegl^ängen, bie ^ammerfilter^ 
preffen bagegen üorfte^enbe Stänber befi^en, ujoburd^ bie 
^ittertüd^er gejroungen toerben, fid^ in bie SSertiefungen einju* 
biegen, ein Umftanb, ber leidster ju il^rer 3^^ftß^ung fü^rt. 
Slnbrerfeitg l^alten bie Äammerpreffen leidster bid^t unb erfor* 
bem weniger Sleinlid^feit, ia bei il^nen Sud^ auf %nd) ah^ 
biijitt, toäl^renb bie metallifd^en 2)id^tung§ftäd^en ber Sial^men« 
preffen ftet§ fauber gereinigt tt)erben muffen. 
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§ 61 2)ie gittertfidier unb mttaU%tmht. 

2)ie giftertücl^er fpielcn bei ber aBirffamfeit unb Seiftung^- 
fäl^tgfcit ber gilterpreffen eine große SRoQe. S)a biefe ^reffen 
erfal^rungggemäjs infolge ber aßolifc^en ®intt)irfungen be^ 
©afteg unb ber ^re|fud^en fel^r üiet an Xüd^ern üerbraud^en, 
fo muffen bie lüd^er möglid^t njiberftanböfä^ig* gegen bie 
fd^äbiid^en ©nflüffe bon Saugen unb ©äuren gemad^t unb ba, 
too fie am meiften in Slnfprud^ genommen ttjerben, öerftärft 
werben. 

(Srftereg erreid^t man nad^ bem patente t)on g. ©d^aube 
in ^alberftabt am einfad^ften burd^ gärbung be§ jur ,§er* 
fteHung ber giltertfid^er beftimmten @arne§ mit Snbigo, tt)ei( 
Ic|tere§ bie 5ßftanjenfafern conferöirt. 

S)ie i^ilttxtMjex, m\ä)t au^ Saumttjoßenftoff, SBoHe, 
gtaneö, Seinen ober2)reQ beftel^en,*) »erben bei ben 9ial^men^ 
filterpreffen am beften auf ber ganjen Slbbid^tungöfläd^e burd^ 
einen aufgenähten 9?anb öerftärft, fomol^t um bie |)altbar!eit 
ber gittertüd^er ju erl^öl^en, atö and) um ein Ieid^tere§ ®id^t* 
l^alten ber SRal^menfitterpreffen l^erbeijufül^ren, roeil bie Slb* 
bi^tung bei biefen 5ßreffen nur burd^ ein Xnö) ittoxxtt ttjirb, 
toäl^renb bei ben Äammerfilterpreffen ftet§ boppelte gilter* 
tüd^er abbid^ten. 

gür 9ia]^menfilterpreffen au§ Sifen mit SluSfüßung unb 
bei SSerttjenbung eineg bünnen giltrirftoffeg ift bieg uner^^ 
läßlid^. Sllle giltertüd^er fotfen gefäumt fein, bod^ barf ber 

*) 3mn SluSprcffcn üon @teartrt u. f. to. toirb jtoccfmafetg ein 
bidfcr, t^icrifd^er SBoIIftoff öertocnbct, bcffen ^cttenfäbcn aug ad)tbxcii)iU 
gern unb beffen ^d^ugfäben aus ^el^nbräl^tigem S^ammgarnsmirn befielen. 
3)tcfc tJäbcn ftnb gu einem bid^ten, breibünbtgen Körper öertoebt. 



182 2)tc ©ctocbcfiltcr unb bic JJtltcrprcffcn. 

@auni lüd^t auf bie Slbbid^tung^fläd^e fommen. 3n ber SKittc 
!ann man fie and) nod^ burd^ aufgenähte ä^i^öft^^if^^ ^^n 
10 — 20 ßm. SSreite öerftärfen. S)iefer SSerftärfung^ftreifen 
toirb aber beffer eingelüebt (5ßatent öon ß. 2; e bei mann in 
SSege jadf bei SBremen) ; bie ^altbarf eit ber lüd^er lüirb baburd^ 
eine größere, ol^ne ba§ bie ^erfteHung berfelben melir Soften 
üerurfac^t; im ©egent^eil foH bag @intt)eben nod^ billiger 
atö bag Slufnä^en fein. ®a aber bie S^üd^er in ber SKitte 
feltener reiben n)ie an ben ©id^tung^ränbern, !ann biefer SSer^ 
ftärfunggftreifen unfereg ©rad^ten^ aud^ o|ne ©d^aben fortge*= 
laffen n^erben. 

®g ift mitunter — befonber^ für große gilterpreff en — 
öort^eilfiaft, an jtüei ober mel^reren Seiten einen (Sifenftab 
roufeaujartig einjunäl^en unb mittelft 3^ingen an bem gittere 
tud^ glatt unb ftraff auf bie platten aufjujiel^en unb feftju^ 
tjaüen, fo bafe aud^ beim ©ntleeren ber treffe bie 2;üc^er 
ftet^ auf ben 5ßfatten fi|en bleiben. Unter Umftänben fann 
e^ fid^ aud^ empfetjlen, bie giltertüd^er feftjunageln ober feft* 
jul^eften unb ftatt 'eines bidtjten, jtoei orbinäre Sudler ju 
benu^en. 

Slm inneren Slanbe ber gilterplatten werben bie Sucher 
in ber Siegel am meiften abgenu^t, befonberS n^enn bie S)ic^* 
tungSfläd^en fd^Ied^t gel^obelt finb ober ba§ ganje ©ewebe 
be§ giltertud^eS ol^ne genfigenbe ©tügung in unmittelbarer 
Sftä^t be§ 3)id^tung§ranbe§ nad^tfieilig geftredt ober geredft wirb. 

3um ©d^u^e ber giltertüd^er werben bei faft aöen 
gilterpreffen neuerer ßonftruction bie platten mit perforirten 
SBted^en öerfel^en, auf benen bie %ixd)tx birect aufliegen unb 
an benen bag giltrat l^erabläuft. 

9lad^ (Sebraud^ muffen bie giltertüc^er gereinigt werben. 
S)ie SluSlaugung ber ^prefetüd^er wirb am energifd^eften burd^ 
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Shttüenbung öon ®ampf erjieft, unb batjer biefer faft aüge* 
mein {jieju benu^t. Slllein man foßte nur an^nal^m^meife 
ju biefer fe^r fc^neHen unb mirf famen Steinigung greifen, mii 
ber ®antpf erfa(|rungggemä§ eine fd^neüe 3^^ftöt:ung ber 
Sudler f)erbeifü^rt. ©auerl^afte gittereinlagen erl^ält man 
naä) bem patentirten SSerfa^ren tjon ©ijef in |)uKein, tüenn 
man ©ral^t mit teftilen g^f^^ftoffen jufammentt)ebt ober au§ 
filjartigem ©emebe, tt)ie ^iaä)^, |)anf, ?Ram6fafern, Sutefafern 
ober ätinlidjen öegetabilifd^en unb mineralifd^en Stoffen, tt)ie 
©d^Iaden* ober ®Iagn)otte, ju Safein berartig l^erfteHt, baj5 
jttjifd^en bie filjartigen ©etoebetafetn ©ral^tgefted^te ober 3KetaII== 
fiebc mit \t\)x engen SKafd^en eingefegt unb mit Smxn ober 
®ral^tfäben an biefen ®ett)eben befeftigt tperben. 

?llaä) bemfelben potente fann man aud^ ftatt be§ gefiljten 
9){ateriale§ ate giltereinfage mehrere Sagen öon Sudlern au§ 
beliebigem gaferftoff nel^men, ttjefd^e mit bajmifd^engelegten 
®ra]^tgefted^ten ober feinen SKetattfieben jufammengenäl^t 
tt)erben. ®iefe gitterplatten finb jtoar red^t bauerl^aft, aber 
unpraftifd^ unb bal^er nid^t fel^r empfel^Ien^ttjert^ ; fie l^aben 
auc§ unfere^ 2Biffen§ tt)enig SSerbreitung gefunben. 

enblid) ftem aud) bie SKafd^inenfabrif öon 2t. S. ®. ® et) n e 
in |)atte fog. 9KetaQ*Eompofition^fifler in gorm üon statten 
au§ einem 9RetaC( — meiften^ S5tei ober Qiun (aud^ Qiut 
unb Sifen) — l^er, ba§ in ftüffigem ^^fto^i^^ mit Stfd^e ober 
föo!e, ©d^tadEe, Sollte, ^ie§ ober Stein gemifd^t njirb, tt)eld)e 
SÄateriatien mit bem ftüffigen äRetatt nid^t jufammenfd^metjen. 
®iefe patentirten Sompofition^filterptatten eignen fid^ jum 
giftriren ber meiften ©ubftanjen in berfetben SBeife mt bie 
geroö^ntid^en g^ittertüc^er ; ba fid^ jebod^ bie ?ßoren biefer 
5(5tatten leidet üerftopfen, fo mu^ bei continuirtid^em ^Betriebe 
ber 5ßreffen täglid^ ein== bi§ jraeimat eine Steinigung berfetben 
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Dorgenommen ivecben baburi^, bag man burc^ ein beftinbere€ 
Sentit am ©(^lammeingangScaiiot reineS 3Baffer in bie Sßreffe 
pumpt, ba§ bmä) bie §ä^e irieber abläuft. 

3m allgemeinen ift ju bemerfen, bofe bei giltertüt^ern 
bie ©i^t^eit beji». ^orofität in ben meiften t?öHen Weit 
weniger oon Sebeufung ift, als man in her Sieget annimmt. 
9fur bei foti^en Stoffen, meldte feine Äuc^n 'jsk- &6b. 
bilben unb nur fein gettärt werben foßen, fpiett 
bie aSeite ber $oren eine SioOe, ba biefelbe 
(leinet fein raufe, wie bie feinften fu^enbirten 



^^cile (bei Klärung Bon SBein, Sier, feinen 

Deten u. f. w.). Sei allen fm^enbilbenben ©toffeft 

genügen felbft jiem(i(^ grobe lürfier, bo im 

fc^timmften gaße baä giftrat in bei erften SKinute etwa:^ trübe 

läuft, bann aber foforf burt^ ben erften abgelagerten 9iieberi= 

f^fog auf baS feinfte getlävt wirb; ber Siieberfc^lag olfo unb 

nii^t baö Sucfi bitbet bann bog roirfiame gilter. 

gür ftarf ä^eube Stoffe finb bie eingelegten 9ßatentfilter 
tutfier üon !I)et)rte(5i9. 56a, 3lnfi(^tunb5ig.56b, Guerfdiiiitt 
ber platte) fe^r empfe^lensrocrtfi. ^m finb bie ^lattenränber 
mit Oummi ober ^appe gegenfeitig obgebii^tet, unb baS gilter* 
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lud) liegt nur auf ber inneren »ertieften gtäi^ bet ^(atteii 

ixiei gcloi^ten SBfed^en. 3)ie SJefeftigung gefc^iefit baburc^, i)a% 

fii^ bie iJut^ränber in eine unter 

ben 3)ii^tung§ränbent ^erum^ "'^' 

laufenbe 5Rut^ einlegen unb 

bofeI6ft mittelft einer meieren 

§anf= ober SSaumwoIIenfcfinur 

feftgeftopft werben. Solche 

Sildiet polten erfafirungSge' 

mä.% monatelang unb feraui^en 

bei gut gebitbeten Suchen nit^ 

e^er ^erauägenontmcn ju wers 

ben, olä bis fie jerreifecn. 

3n gigur 57 ift eine red^t 
einpfe^lenömert^e 9(norbnung 

ber Sefeftigung ber giltertüi^er in einer SRal)menfi(terprcffe 
bargefteEt. (SOiafc^inenfabril Bon @d|ü^ & §»ertel in asjurjen i. @.) 



§ 68. ^it ^ilterplattcu uiib Saftra^men. 

®ie gitterpreffen bcfte^en olfo auS einem Softem öon 
gröfecren ober ffeineveu gitterfammetn, bie burc^ paffenb ge- 
formte, meift quQbratif(^e (in gtanfreic^ aui} tunbe) gi(ter= 
platten unb bejm. 91a^men gebilbet raerben. 

Eieje giUetptatten werben mit Berticaltaufenben Sonne" 
lirungen Derfe^en, bie mit ben älbbiditungSränbern ber platten 
in einet Übene liegen, unb über rcelc^ bie ^'Itf'^t'i'^Ei^ f" 
gefiängt unb befeftigt werben, ba^ bie %üQen jum bid^ten 
Äbf(^Iu§ gebradit werben. 9Son ber ©otgfalt ber aUfeitigen 
Sid^tung ber jatjlreid^en 3lbftl^Iu6= unb 3:rennungäf[äcE|en 
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I^ängt bie juläffige ©pannung ber fc^Iammigen, ber gi^t^^- 
preffe jujufül^renben ^(äffigfcit ab. 

Um bie gifterfammcrn ju biefem erforberlid^en bidjten 
Slbfd^(u§ jU bringen, ift e^ tüid^tig, biefelben gleid^ öon t)orn= 
Ijerein feft ju f^Iiefeen, nieil fid^ bann öiel njeniger leidet 
Unbid^tigfeiten bilben, mld)t — tt)enn einmal eingetreten — 
feI6[t mit öiel ftärferem ®rndE fd^tner ju befeitigen finb. 

2)ie JJitterpIatten werben in ber fRegel mit ^^erforirten 
(bnrd^Iod^ten ©ieb*) S3ted^en ttjegen ber größeren §altbarfeit 
ber ^refetüd^er öerfefjen, tüeld^e Slnorbnung einige ©onftruc- 
tenre nur bei ben au^ ßifen l^ergefteQten gitterplatten em== 
pfeWen, anbere felbft ba für überpffig galten. 

@o fd^reibt un^ j. 93. bie eine gi^^^^P^^ff^^f^^ri^ * 
»®anj im Slnfange, afö bie giW^^P^^ff^" auf f amen, tt)urben 
bie ^platten mit ©annelirungen ofine 83Ied^e üerfel^en. ®iefc 
^(atten bettjäl^rten fid^ aber gar nid^t, tpeil bie 5ßre§tüd^er 
ju ftarf litten. 3Kan benu^t bafier je^t allgemein perforirte 
33Ied^e, tneld^e bie Eannelirungen bebeden unb burd^ toeld^e 
bie Sudler in befter Söeife gefc^ont tt)erben. SBenn bel^auptet 
wirb, ba§ e§ beffer fei, bie ©led^e fortjulaffen, fo ift ba§ 
einjige SKotiü biefer (Smpfe^Iung billigere ^rei^ftettung bejtt). 
©parfamleit.« 

@anj entgegengefe^ter Slnfid^t ift eine anbere gabrif, 
weld^e ung fd^reibt: »@g ift rid^tig, ba§ bie perforirten SSIec^e 
jur ©d^onung ber gi^ertüd^er eingefül^rt würben, aber nur 
be^^alb, weil anfangt üerl^ältniBmäfeig fe^r weite ©annelirungen 
üblid^ Waren. SBenn man bie ©d^wierigfeit, bag Slu^Iaufen 
be§ Sifenö beim ©iefeen feiner ©annelirungen mit längeren 
©teilen überwunben l^at, fo fäHt ber ®runb für bie STn* 
wenbung perforirter Siedle fort. 9Son ben Xaufenben t)on 
gitterpreffen, weld^e mit ^oljfammern auggefül^rt würben, 
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ift gctüiJB nid)t 1 ^rojent mit Sterinen öerfetien, obgleid^ bie 
©d^onung ber 2:üd^er, ttjeld^e außer bcr nted^anifc^cn (£in* 
lüirfung anä) no^ ber d^emifd^en ju tDtberftel^en l^aben, ein 
äußerft ttjid^tiger ?ßunft ift. — SBir l^aben üor ca. 7 Salären 
aud^ gitterpreffen in ßifen ol^ne 85fed^ eingefüljrt unb »er* 
fd^iebene ^unbert neben fold^en mit Sted^en geliefert, ol)ne 
öon unferen Äunben jemafe eine Slu^fteQung über bie erfteren 
erfal^ren ju l^aben. — ®er l^aut)tfäd^Iid^fte ®runb für bie 
SBeglaffung ber %üä)tx liegt bei un§ in ber größeren Stein* 
üd^!eit bei eifernen ^reffen, benn bei §oIjpreffen bleiben fie 
allgemein toeg — nid^t in ber ©ißigfeit, benn bie platten 
toerben burd^ bag größere ©emid^t unb ba§ immerl^in fd^toierigere 
®ießen unb formen el^er tl^eurer aU bittiger tt)ie SBIed^e.« 

(Snblid^ fd^reibt un§ nod^ eine britte gUterpreffenfabril 
hierüber golgenbeö: >Unferer Ueberjeugung nad^ ift ber SBertl^ 
ber burd^Iod^ten Siedle ein ittuforifd^er, feit man berftetjt, bie 
ßanneürungen ber 5ilter|)latten fein unb ejact genug ju 
gießen, toa^ atterbingS öon einjelnen g^^^fen nid^t bead^tct 
wirb. ®a übrigeng fdn cannelirte gittcrplatten Var gdod^te 
Siedle aber nur V12 ber gaujen J^ud^pd^e für bie gitoation 
frei laffen, fo l^abcn biejenigen nid^t fo ganj unrecht, »elc^e 
bie perforirten JBIec^e für überflüffig erad^ten. 3n unferem 
Äatatog tt)irb bal^er jjebe Wct öon giftcrprcffen mit ober ol^ne 
Siedle jur Slu^ttjal^I geftettt.« 

Riebet möd^ten ttjir noc^ barauf befonber^ aufmerffam 
machen, baß, toie aud^ fd^on bie Ie|te gabrif rid^g bemerft, 
bie freie unb cigentüd^ wirffamc i^iittx^&dfc bei änorbnung 
öon perforirten ©lecken toefentlic^ (um 10— llVo) ö^* 
minbert wirb. 

S5ei ben nur mit Sannelirungen öerfe^cncn gUterpIatten 
finb na^ ?(nft^ einiger Gonftructcure tiefe unb fteilc fefen 
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möglid^ft ju öermeiben. gür banne Sudler unb fd^ttjad^e 
©äuren empfel^Ien biefelben feinere, für bidfe 2!üd^er unb fd^arf 
angreifenbe gfüffigfeiten grötere ©anneltrungen. S)ie S)id^tung§* 
ftäd^en muffen forgfältig unb o^ne jebe Unebenl^eit auf* 
einanberpaffen. 

©tue gute Slbbid^tung ber burd^ fämmtüd^e 5ß{atten 
unb 9tal^men einer gittcrpreffe gefül^rten @d^Iantm== unb 
SlugfüBcanäle toirb burd^ ba^ patentirte SSerfal^ren be§ 
3ngenieurg :3o]^. Ä^roog in^alle a. @. baburd^ bewirft, ba§ 
©ummiringe in bie entfpred^enb erttjeiterten SBo^rungen ber 
platten refp. 9ial^nten eingefe^t toerben, bie beim ^ufammen* 
fd^rauben ber ?ßreffe bie gugen luftbic^t fd^Iiefeen. 

91. S. &, Seltne in §alle a. b. @. bewirft eine 2lb* 
bid^tung ber platten gegen einonber bei feinen äRetad^Sompo- 
fitionSfiltern burd^ einen Ueberjug öon bulfanifirtem fiautfd^uf. 

SBag ba§ O^ormat ber gilterplatten unb @aftraf)men 
anlangt, fo ift jwar ba^ größte ba^ öortl^eil^aftefte, wenn 
e^ fid^ um größte Seiftung^fäl^igfeit ber g^ilterpreffen l^anbelt, 
weif bei benfelben ba^ 3?er]^ältni§ ber totalen ^lattenprfie 
jur 9lettofitterfläd^e am günftigften ift, jebod^ ift auS praf* 
tifd^en (85etrieb§*) 9iüdffid^ten bag SKajimum ju etwa 1*2 2Rtr. 
im Duabrat bei eifernen, circa 1000 2Km. im Duabrat 
bei ^reffen mit ^otjeinfä^en auäune^men (öieredfige ?ßlatten 
üorauögefe^t). 

^ro^bem werben aud^ größere g^ifterpreffen gebaut, ©o 
j. 83. liefert bie SRafd^inenfabrif öon 81. S. ®. ®el^ne auf 
SBunfd^ auc^ ^ßreffen mit 1*5 2Ktr. im Ouabrat. 2)ie fogen. 
äRonftre- ober 3iiefenpreffen l^aben fonft nur 5ßlatten öon 
100 big 120 Sm. im Quabrat. 

9iec^t leiftunggfä^ig unb babei l^anblid^er finb 5ßlatten 
t)on 70—80, weniger leiftung^fäl^ig, aber fel^r bequem folc^c 
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t)on 50—60 ®m. im Duabrat. gür Mcinere Quantitäten unb 
fel^r t^eure ©toffe empfel^Ien fic^ auä) ^ßtatten öon 20 — 32 Sm. 
im Quabrat. 

SRad^jutragen l^ätten n)ir nod^, ba^ in neuefter 3^it 
81. 2. @. Seltne bie g^ilterplatten aud^ mit einer befonberen 
ßonftruction öon SSentifen anfertigt, tüeld^e burd^ ben 2)ru(f 
eines Änie^ebelS gefd^loffen bejtt). geöffnet »erben. S)ie bislang 
üblid^en Sl6tauft|äi|ne finb burd^ bie 93reite ber ?ß(atten be=^ 
fd^ränft unb mußten bal^er unöerl^ältni^mäBig lange unb 
bünne ftüfen erl^alten, meldte bei ber SluStaugung nid^t gut 
ju bid^ten, oft nad^jufd^Ieifen unb fd^tner ju breiten finb. 2)ie 
^iel^ebetoentile (5ßatent Seltne) öermeiben biefen Uebelftanb, 
laffen fid^ in ©ifen, Sronje, S5Iei, |)oIä, ^ßorjeUan, &la^ 
u. f. tt). l^erfteHen unb l^atten bid^t bei jebem öorfommenben 
®rudEe. 

§ 69. 2)ie 2)i(fe ber ^re^Iu^em 

©ettJöl^nlid^ beträgt bie 5ßre§fud^enbidEe nur 25 — 30 9Km. 
S3ei ?lu§Iaugepreffen ift e§ oftmate öon SBort^eil, bie Äud)en== 
bidfe nur 12 — 22 2Km. grofe ju njä^Ien, unb Äud^enbiden 
öon mel^r atö 40 — 50 2Km. — felbft bei leidet auSjuIaugenben 
©ubftaujen — foHen bei biefen gilterpreffen niemals t)tx^ 
langt werben. 

gür 5ßreffen ofjue SluStaugung ift eS bagegen im aßge* 
meinen ju empfel^Ien, möglid^ft gro^e ^ßre^ud^enbidfe ju 
ttjäl^len, befonberS für leidet ju fittrirenbe äßaffen. gür 
fd^tt)er JU filtrirenbe SKaffen giebt eS eine beftimmte Andren* 
bidEe, 'mdä)t bie @rfat)rung bereits feftgefteßt f|at ober bie auf 
einer f (einen ßaboratoriumS-gitterpreffe burd^ Sßerfud^e er= 
mittett roirb. 
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§ 70* Bpttktiti über Me Konftruction ber gUter<ireffen> 

®ie gilterplQtten toerben bei ben Sial^mcnfiftcrpreffen 
gtoif^en ättjei ftarfe Äopf^ ober 6nb^)Iattcti fo aneinanberge* 
legt, bafe ftet^ ein ©aftral^men (§ol^tral^men) jtoifd^en jtuei 
gifterplatten l^ängt, tüäl^renb bei ben Sammerfilterpreffen bie 
Slbbic^tnng^ränber ber g^ilterplatten um bie l^albe ^refefud^en* 
bicfe gegen bie &htnt ber ©annelirungen öorftel^en unb je 
jtüei aneinanbergefd^obene gilterplalten ben §oI|Iraum für 
htn gitterfud^en bilben. (©iel^e bie gig. 54 unb 55.) — 

2)ie eine ftopfplatte ift benjeglid^ unb lä^t fid^ njie bie 
gilterplatten bejto. JRal^men auf jtoei fröftigen S^ragfpinbeln 
öerfd^ieben. 2)ie anbere ft'opfplatte ftel^t feft unb entl^ält 
fämmtlid^e Zuleitungen für bie äRaffe, für bie fogen. "än^- 
fü§eftüffig!eit, für 2)ampf u. f. tu. mit fämmtßd^er jugeprigen 
Slrmatur, ebenfo eöentuett ein ©id^erl^eitööentil, ein 2)ampf* 
üentit, ein ÜKanometer, ben ©egenbrudEapparat mit Slräo* 
metergefä^, fomie bie ^anbpumpen jum ©peifen unb jur 
Slu^fü^ung. 

®a§ ganje @t)ftem ttjirb üermittelft einer kräftigen 
®rurffpinbel (9iunbfpinbet, SBinfel^ebetoerfd^Iu^ u. f. tt).) feft 
jufammengefd^raubt unb bifbet nunmel^r eine Stnjatit neben* 
einanber gereit)ter, größerer ober Heinerer ^ol^Iräume ober 
Sammern, njobei bie giltertüd^er bie Slbbid^tung an ben 
äußeren SRänbern ber gitterptatten beroirfen. 

3n neuerer 2^x1, n^o man 5ßreffen für fel^r l^ofien 
2)rudE unb mit großer SJammerja^I conftruirt, reichen bie 
bi^l)er gebräud^Iid^en SSerfd^tüffe mit einer einfad^en, central 
brüdfenben ©d^raubenfpinbel nid^t metir aug, i>a aud^ je^t 
j. ®. in ^ßorjeKanfabrifen, toenn ßaolin ober anbere fc^njer 
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ju (Jtej'fenbe ©toffe oerarbeitet werben, jum Oeffnen unb 
©cfjfiefen ber ^ßreften iebeSmat 4—6 aWann t)etbeigerufen 
lücvben muffen, ©iefet Uebelftanb wirb burcfi bie neuen Sier= 
f(^lu&metfiDben boHftänbig bcfeitigt. 

33et t)9brouIifd)e 58erf(^lu6 ift für \tf)t t|o^en Drud 
ober fef|t große ^reffen geeignet, unb bie Strbeit beS Deffnen* 
unb St^liefeenä tonn burct) bie Sietroenbung oon Stccumulatoren 
no(^ befonbetä bequem gematfit roerben. gür gewötinlit^e Jade 
aber fiaben fic^ aU aufeerorbenttidi einfacEi unb roirfi'om bie 

Sifl. 58. 3ig. 59. 




©pertrab'§ebeli)et(t^lüffe beroä()rt, roeldie felbft ba« 
©i^Iie^en fe^r großer 9ßreffen mit Seid^tigleit mit einem einjigcn 
Wiann ermöglidien, weit bte SroftDeröielfottigung o^ne er^eblic^c 
SReibungäoerlufte erreicht wirb, beun an bem ©re^japfen 
wirb unter 'Srnd unb IReibung nur ein minimaler SBeg 
jurödgelegt. 

3n ben Jiguren 58 unb 59 ift biefer ^ßatent^^ebet' 
Derfrfilufe abgebilbet. >3tn ©teße beä ®riffrabeä bei bem gc= 
wöt|nlid)cn ®pinbelDerf(^[n6 befinbct fic^ boä große iSperr= 
rab R, mittelft beffen turbet D boä beroeglirfie Äopfftücf ber 
treffe an= ober abgefcfioben wirb. 23q§ äwiP^nis" erfolgt an 
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bem au^jieiibaren ®0))pel^e6el H mittelft ber ©perrMinfe K. 
Süefenpreffen erl^alten jtüei ©perrMinfen K unb K^, toddjt 
nad^eittanber berart benu^t njerben, ba§ man anfängüd^ bie 
eine ^ttn!e für bret ober nte^r S^^ne unb jute^t bie anbete 
für einen 3^^^ ©d^altung pro |)ub einlegt.« 2)ie 9ieibung§^ 
arbeit ift öerl^ättnilsmäfeig gering, bie Ueberfe^ung gro§ unb 
bie Sffiirfung biefeö SSerfd^Iuffeg fräftig. gilterpreffen mit ber= 
artigen SSerfd^Iufeüorrid^tungen toerben feit einigen ^af)vtn t)on 
@d^ü^&|)ertel in 3Burjen i. @. geliefert. 

atber aud^ bie gilterpreffen mit bem ©el^ne'fd^en 
3BinfeIl^ebeIt)erf(f|Iu§ finb fel^r empf et)Ien§tt3ert]^ ; fie l^aben 
fid^ bei SKonftrefilterpreffen öon 100 ®m. im Quabrat unb 10 
Sltmofpl^ären g^Iüffigfeit^brudf, entfpred^enb einem 2)rud auf 
bie Äopfftüdfe öon 100.000 tgr., fe^r gut betoä^rt unb lönnen 
öon einem einjigen äRanne bebient Serben, ba bie Ueber- 
fefeung 1 : 2000 beträgt. 

Sine Deffnung, für bie (Sinfül^rung ber ju filtrirenben 
©ubftauj beftimmt, befinbet fid^ in jeber platte fotoie in ber 
feftftel^enben @nb== ober Äopfplatte, entn)eber in ber SÄitte 
(gen)ö^nlid^) ober feitlid^, oben ober unten. ®urd& bk feitlid^e 
©infü^rung laffen fid^ bie ©anäle leidet überfeinen unb bie 
Slbbid^tunggfläd^en an benfelben leidet reinigen; fie l^at aud^ 
nod^ ben SSortl^eil, ba§ beim Deffnen ber ^reffen ftet§ nur 
eine unb gwar eine bequem liegenbe ©id^tung^pd^e ber 5ßlatten, 
Sfial^men unb S^üd^er burd^ Pffige ober breiartige 9?üdfftänbe 
im SBafferjufül^rung^canal verunreinigt njerben !ann, unb 
faHö nun biefer Sanal nod^ möglid^ft tief gelegen ift, fo 
brandet nur ein gauj furje^ @tüä biefer einen ©eite burd^ 
STbtoafd^en reinge^alten ju toerben. 

©urd^ biefe Deffnungen toirb nad^ bem feften ^ufammen^^ 
fdirauben ber ^ßreffen ein burd^ bie ganje g^ilterpreffe gel^enber 
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Sanal gefiilbet, tüdd^cr burd^ Heinere Deffnungen mit jeber 
einjelnen giftertammer in SSerbinbung fte^t. Subem nun unter 
S)rucf bie ju filtrirenbe ©ubftanj in biefen ©anat l^ineinge* 
leitet tt)irb, füllen fid^ bie fämmtlid^en Äammern mit ben 
betreffenben ©ubftanjen, unb e^ finbet burd^ »eiteret ^aä)=' 
brüden berjelben eine ©d^eibung ber feften t)on ben flüjfigen 
SBeftanbtl^eilen ftatt unb jtt)ar in ber SBeife, bofe bie feften 
SKaffen in ben gift^^'^mmern öerbleiben unb bie gtüffigfeit 
tjoüfommen Mar filtrirt au^ bem Slbfauf, ber fid^ an jeber 
ftammer befinbet, enttüeid^t unb in einer gemeinfc^aftlid^en, 
an ber öorberen ©eite ber gilterpreffe befinblid^en ©ammet 
rinne aufgefangen tt)irb. 

®ie ©inftt^rung ber ju filtrirenben ober abjupreffenben 
©ubftanjen in bie treffe gefc^iel^t entweber mittelft einer 
5ßumpe (^(unger* ober Kolbenpumpe), ober mit 3)ionteiu§ 
unb Suftpumpe (affo mittelft comprimirter Suft), ober burd^ 
t)9broftatifd^en S)rucf au§ einem l^od^gelegenen 9iefert)oir 
(befonberS ttjenn feine feften Äuc^en gebilbet ju ttjerben brandneu), 
ober burd^ 2)ampfbrud ober enblid^ burd^ automatifc^ n^irfenbe 
öon ®el^ne, ©c^üfe & |)ertel, SBegelin & $übner u. 31. con^ 
ftruirte ©d^lammpumpen, n)enn e§ fid^ um bie SSerarbeitung 
großer Duantitäten l^anbelt. 

gür bie Filtration flüd^tiger ©ubftanjen (n)ie Sllfo^of, 
Söenjin, Slet^er u. f. to.), ober glüffigfeiten, bie fold^e leid^t^ 
pd^tige ©toffe gelöft enthalten, ober aud^ öon befonberg 
tt)ertl)t)ollen ©ubftanjen tt)erben bie gilterpreffen jur SSei^ 
ptung ber SSerbunftung, be§ Stu^tropfeng, ber geuer^gefal.r 
fo eingerid^tet, bafe ba^ giltrat in gef^loffenen Kanälen auf= 
gefangen unb abgeleitet n^irb. 

®el^ne in ^aUe a. ©. conftruirt j. S8. ^ßatent^gW*^^* 
preffen mit fogen. SSerfd^luJ3l^aube, bie ööHig luftbid^t auf 

flrügcr. ^ic Ritter. 13 
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einer ©d^üffel abfd^Iiefet unb in tüeld^er äße feften, ftüffigen, 
\>amp\^ nnb gaSfiJrmigen ©ubftanjen, tüeld^e aug ber 5ßreffe 
entnjeid^en, aufgefangen unb in ^Ibforptionögefäfec geleitet 
tt^erben fönnen. 

©ubftanjen, todä)t Bei geujöl^nlic^er Temperatur feft 
finb, bie aber in gefd^moljenem ^^^ftanbe fiftrirt tt)erben 
muffen (toie S33ad^§, föerefin u. f. tü.)f ober ©alje, bie in 
ber Sälte au§ i^ren glüffigfeiten au§frt|ftanifiren, toerben 
mittelft fjifterpreffen filtrirt, ujeld^e mit aßörmeüorrid^tung 
für l^ei§e§ SSSaffer ober S)ampf öerfel^en finb. Se^tere ®on== 
ftruction Iä§t fid^ aud^ ba antt)enben, njo bie ju filtrirenben 
©uBftaujen n^ä^renb ber g^iltration in ber gifterpreffe abge= 
fü^It »erben foßen ober muffen, inbem atöbann !alte§ SBaffer 
ober eine Äältemifd^ung atö Äül^Imittel jur SBertoenbung fommt. 

3)a§ SBärme= ober S'älteagen^ fommt l^iebei in beiben 
göüen mit ber ju fiftrirenben glüffigfeit ober SKaffe nid^t 
in 83erül^rung, fonbern e§ finbet bie ©rn^örmung u. f. to, 
buxd) fogen. ^eijfd^Iangen ftatt, n)eld^e fid^ im Innern ber 
5iltert)Iatten befinben unb mit einem 3)ampf:= ober S33affcr* 
6in^ unb Stu^tritt^rol^r communiciren. 

©otd^e ^reffen mit |)eijt)orrid^tung n^erben j. S5. öon 
S)el^ne in |)alle al§ Sammer^ unb 9ial)menpreffen, fotoie 
ol^ne ober mit abfoluter Slu^Iaugung gefertigt, gig. 60 jeigt 
bie 5ßtatte einer Äammerfilterpreffe oijue Slu^Iaugung mit 
mittlerem ©ingang unb |)eijfd)Iange. 

§ 7t gilterpreffeu mit ^u^Iauge^ ober ^luöfügungStior^ 

rtil^tungen. 

2)ie Stu^Iaugepreffen berul^en auf bem rid^tigen ^rincip 
ber SSerbrängung be§ ©afteg burd^ 3Baffer (Slu^Iaugetüaffer) 
unb l^aben unfereg Srad^ten§ eine grofee S^^^^f^- 2)wtd^.fie 
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wirb j. SB- Butler in grofeec Wenge unb fflein^eit in re^t 
fuTjer 3^t unb mit nur nwnig äBaffer gewonnen. 

Senn eä iigenbiro am ^lo^ tft, einen Stppaiat fo 
einfad) wie möglich ju geftalten, fo ift bieS bei btefen 3(u3= 
tangeprcffcn ber gad; aße compUcirten afiec^niämen, wctt^ 
fü^ teic^ neiftopfe« ober in Unotintung tommen, finb an 
benfetben möglidift ju »ermeiben. 

Sifl. 60. 



©oH bet gewonnene ^ßregtudiCn nod^ mit SBiaffet — 
oba nadi SBebürfnifj auc^ mit attotiol, SSenjin ober mit 
einer anbeten SBafi^ftüffigfeit — gleii^mö^ig auägelüugt ober 
ouSgefü^t roerben, um bie in bem Suiten ent^oftenen, in ben 
genannten gtaffigfetten (öStii^en @n6ftonien barau« ju ent* 
fernen bejro. ju gewinnen, fo erforbert bieg jinäc^ft einen 
$re6ht(l^noongIei(^mäfei9erS)i(fe unb gleit^mö^igerßonfiftenj. 

33ag 3lu«fü§en erfolgt am beften in 9ßreffen mit feit» 
tiijtx ©infii^Tung nnb mit iftaf)men (alfo in 9lot|menftlter= 
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preffen). §ier finb bie Sonäle öon fel^r geringem Ouerfd^nitt, 
unb eg fcilbet fid^ feine tueid^e ©teQe, tok an ber 6infüt|rung 
in ber 3Äitte ber Kammern. ©mpfel^IenStüert]^ finb I)iebei 
»SSerfd^raubungen«, bie fo gebilbet finb, ba^ ber (SinfüJ^rungS- 
canal gefd^Ioffen unb nur mit Meinen, feitlid^ in bie Kammern 
fü^renben Deffnungen öerfel^en erfd^eint. SSerfd^raubungen 
fold^er ©eftalt ftilfeen aujserbem bie 5ßlatten auf ^ S33irf}amfte 
unb erfjöl^en itire §altbar!eit. 

®ie SRafd^inenfabrif @d^ü^ & geriet l^at baburd^ bie 
SSerboßfommnung ber Slu^Iaugung u. f. ro. erftrebt, ba§ bei 
il^ren Slu^Iaugepreffen bie ^bfül^rung ber in ben (Sannelirungen 
befinblid^en atmofp^ärifd^en Suft burd^ felbfttl^ätig ttjirfenbe, 
au§ ©ummifügeld^en beftel^enbe Suftöentild^en beim SBeginne 
be§ Slu§laugen§ öor fid^ gel^t. 2)a§ Sluölaugen erfolgt burd^ 
einen Oegenbrud, beffen §öl^e burc^ ein ©roffetoentit befonberer 
Gonftruction regulirt tt)irb. 

S3ei biefem SSerfa^ren tt)irb berl^inbert, bafe bie bei 
tüadifenbem glüffigfeit^brudfe comprimirte atmofpl^ärifd^e Suft 
einen Jl^eil be§ oberen 9iaume§ l^inter ben Sudlern auffüllen 
unb fomit biefer SEfjeil gar nidft ober nur unüoßfommen au^» 
gefügt ttJürbe. 

®a§ SluSlaugettjaffer ttjirb baburd^ gejttjungen, htn 

Andren überall, aud^ ttjenn er nid^t ganj l^omogen fein 

foHte, ju burd^bringen unb aüe löölic^en Söeftanbttieile ju 
entfernen. 

@ine Sntluftung ber Kammern ift für eine gute Slug^ 
laugung ber ?ßre§fud^en burd^au^ not^toenbig unb loirb aud^ 
öon ben 3Kafd^inenfabri!en öon S)el^ne, Sol^. Äroog unb 
SBegelin & §übner burd^ mel^r ober minber complicirte 
3Re(^anigmen bett)ir!t. S)e^ne'g ^jatentirte abfolute Slu^lau- 
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gung entf|ätt öiele Sßorjüge, bie einige gabrifen auf umftänb* 
lid^e SBeife anftreben ntüffen — be§ ^atente§ ttjegen. ®er 
©e^ne'fd^e Suftcanal entlüftet in einfädlet S33eife fämmtlid^e 
Kammern unb ift burd^ einen einjigen §a^n ju fd^Iie^en. 
Semerfen^tüert^ ift bie Slnorbnung, ba^ ba^ 3lu§Iaugett)affer 
nad^ oBen abgeführt tt)irb, ba l^iebei bie beiben Seiten beg 
au^julaugenben Sud^en^ unter bemfelben l^^broftatifd^en ®rudE 
ftel^en unb ba§ SBaffer in fürjefter (^orijontaler) SRid^tung 
tjinburd^ge^t, fo ba§ aud^ bie oberen 5ßartien ganj gleid^= 
mäfeig ausgelaugt ttjerben. 

Sine einfädle Entlüftung ber Kammern, ttjefd^e fid^ ganj 
autontatifd^ öoUjiel^t, befi^en aud^ bie öon S33egelin &|)üb= 
ner fabricirten SluSlaugepreffen. S)urd^ einfad^eS Stn* unb Slb- 
fteßen eines einjigen ^af)nt^ n)irb öoQftänbige Entlüftung 
ber SBafc^fantmern unb baburd^ eine öotKontmene SluS- 
füfeung ber ©d^Iantmfud^en l^erüorgerufen. S)er burd^ eine 
fold^e treffe — gortfi^rittspreffe nennt fiebiegabrif — 
mit 24 Kammern in einer ^i^cferfabri! pro Sampagne erjiette, 
ber SBirflid^feit entnommene unb burd^ g^d^männer verbürgte 
®ett)inn betrug beifpielSttJeife : 

©enjonneneS SluSfü^ pro 5ßreffung = 250 ßiter @aft 
üon 5-25« SBrif unb 4% ^ucfer = 10 tgr. 100 SIrbeitStage 
mit 15 ^reffen pro ZaQ ergaben 15.000 Ägr. Qndcx ober 
einen (SettJinn öon 5250 9Karf, ttjenn man ben Sentner ^^dfer 
ju nur 17-5 3Rarf red^net. 

S3ei SluStaugepreffen erreid^t man unter gett)iffen Um* 
ftänben eine möglid^fte Slnräud^erung ber Saugen aud^ baburd^, 
ha^ man baS auS ber einen Kammer auStretenbe ^i^rat 
burd^ einen jtoeiten unb britten Andren treten unb benfelben 
fo tl^eiftoeife auslaugen täfet. 
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§ 72. gnter^ireffen jur ßrjielung wäßli^ft trorf ener ^rcgfu^em 

Um möglid^ft trodene ^refefud^en (j. 83. bei ber §efc== 
gabrifation) ju erjielen, empficl^lt fid^ ein 9iad^preffen in ber 
3^i(terpreffe. 

S)ieg fud^t So^. Äroog in ^atte o. b. @. burd^ fot 
genbe, il^m :patentirte Slnorbnung ju erreid^en. (£§ loerben 
bei biefen gilterpreff en bie gitterf ammern auf • ber einen Seite 
t)on ben ^ilter|)laiten, auf ber anberen öon fogenannten 
2)rudf|)tatten, bie au^ einem, auf beiben Seiten mit einer 
etaftifd^en SRembran (ßautfd^u!, getoeßten 9KetaHbIed^en u. j. tu.) 
bef|)annten Stammen gebilbet finb, in ber SBeife begrenjt, ba^ 
auf bie fjilterplatten ein Stammen, auf biefen eine ®rud=^ 
ptatit, bann ein Siatimen, bann roieber eine gitterplatte — 
unb fo fort folgt. 

SBäfjrenb bie ju fittrirenben ©ubftanjen in bie treffe 
gebrad^t ttjerben, finb biefe 2)rutfptatten mit ßuft gefußt, fo 
ba§ fie ettoa^ nad^geben fönnen, ober fie erl^alten eine SBaffer= 
füQung, bamit fie wie fefte SBänbe toirfen. ©obalb ficf) ber 
^re^ud^en gebilbet l^at, Iä§t man in biefe 5ß(atten ®rudE= 
tt)affer treten, ia^ bie elaftifd^en SBänbe au^bel^nt, njoburd^ 
ein !räftige§ S^ad^preffen ber ^ud^en erreid^t toirb. 

Unfereg SBiffen^ ift jebod^ biefe§ ?ßatent unausgeführt 
geblieben, ba e§ ted^nifd^ fi^toer l^eräuftetten ift. 

SRed^t tt)ünfd^en§n)ert]^ ift e§, bie ^ßre^ud^en möglid^ft 
trotfen ju erl^alten ol^ne Slntoenbung l^ol^en S)rutfe§. SKan 
erreid^t eine fel^r gute 2!rodfnung ber Andren jttjedfentfpred^enb 
unb leidet, tt)enn man fd^tt)äd^er ober ftörfer comprimirte 
atmofpl^ärifd^e ßuft, bie eöentueH aud^ nod^ erl^i^t fein fann, 
in ben 2(ugn)afd^canal ober überhaupt in einen, l^inter bie 
giltertüd^er fii^renben ßanat nad^pum))t. ©ine raf(^e Srod* 
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itung ber Äud^en öon tl^eurcn Präparaten erfolgt am beften 
bur^ Sfiacl^pumpen öon Sllfol^ol. 

§ 73. 2)o)>^elftIter^re{fe tion Segelin & ^äliner. 

« 

@ine gute Filtration tvxxb Keffer burd^ SBieberl^oIung 
berjeften bei geringem 2)rud unb bei großer, möglid^ft au§^ 
genüfeter gilterfläd^e, afö njie burd^ Sßerbo|)peIung be^ giltrir^^ 
materiale§ erjielt, totH \)khvixd) ber Steibung^toiberftanb unb 
bemjufolge aud^ ber 3)rud jur Uebertt)inbung be^felben un* 
nöti)ig gefteigert n:)irb. 

3taä) biefem 5ßrincip l^at bie 9Kafd^inenfabrif öon 
SBegelin & ^übner in ^aUt a. b. ©. eine ©oppelfilter^ 
preffe .conftruirt für S)ünn^ unb ©idffäfte für S^i^^^föbrifen 
unb Slaffinerien, njeld^e abfolut Mare, öon aßen med^anifd^en 
Unreinigfeiten freie ©äfte ju liefern üermag. S)iefe treffe ift 
in ber legten 3urfercampagne (1885) in mel^reren (Sjemplaren 
in Setrieb gettjefen unb foö fid^ ganj üorjügtid^ ben^äl^rt tjaben. 
@ie beftef)t au§ gilterplatten unb äial^men au§ (Sifen, bie in 
einem ©efteü mit feftftel^enbem unb bettjegttd^en 6nb=^ ober 
SlopfftüdE placirt n^erben. S)ie fo gebilbete gifterpreffe njirb 
bur^ eine maffiöe @d^eibett)anb mit jtoei ©analüerbinbungen 
in jn)ei Slbtfieilungen, in ein SBorfilter unb ein Slad^fitter, 
getl^eilt. (gig. 61.) 

®ie gilterplatten be§ SSorfilter^ tt)erben mit groben, bie 
beg SfZad^filterg mit feinen Sudlern überjogen. 3)er ©intritt ber 
ju filtrirenben ©öfte in ba§ SSorfilter gefd^iel^t üon unten; 
ber einmal fiftrirte @aft fliegt burd^ einen gefd^Ioffenen Kanal 
nad^ bem 9lad)filter, in ujeld^eö er ebenfaÖ^ üon unten ein^ 
tritt unb nad^ oben in ben gefd^loffenen Slblaufcanal jum^ 
j^eiten 3Äale filtrirt. 
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S)a biefe treffe gefd^Ioffen conftruirt ift, fo !ann man 
biefelbc in öorl^anbene fRo^rftränge afö ^^^f^^^ftoti^^ ^i^^" 
fd^dten, o^ne bafe baburd^ bie gegebenen 2)rudt)er]^ältnij'fe 
tüefentlid^ öerntinbert ttjerben. S)a ber ©afteinlanf unten, ber 
©aftau^Iaitf oben ftattfinbet, fo fann bie 5ßreffe tt)äl^renb be§ 
S8etrie6e§ niemals leer lanfen, fonbern ntn§ ftet§ gteid^mä^ig 
gefußt bleiben, tt)a§ für bie giltrirfäl^igfeit berfefben öon nid^t 
jn unterfd^ä^enber S3ebeutnng ift, benn ©törnngen im ©aft- 
jnflnffe bringen atmofpl^ärifd^e ßnft in ben Slpparat, bnr^ 
tt)eld^e eine Sßeränbernng ber ©äfte naturgemäß (leröor* 
gernfen toxxb. S)ie Slnjal^I ber Kammern biefer 2)op^}eIfi(terpreffe 
fd^tnanft jtDifd^en 20 unb 30. 

$ieju fd^reibt un^ eine (Soncurrenjfabrif: 

*2)er burd^ bie 5Doppelfitter<)reffe öon SB egelin & 
|)übner erftrebte 3^^d ttjurbe feitl^er burd^ SluffteKungen 
ober (Sinfi^altungen fogenannter Älärpreffen erreid^t, unb 
toir l^alte^ biefelbe infofern für praftifd^er, aU l^inter bie SBor^^ 
filterpreffe, tt)eld^e in fold^em i^aüt eine treffe mit gefd^Ioffenem 
Slblaufcanat fein muß, eine ©rudfreguKrung burd^ ein 2)roffeI= 
öentil ober bergteid^en möglid^ ift. 93e!anntlid^ toirb eine 
öoQfommen !(are Filtration nid^t burd^ ba§ giltertu^ allein, 
fonbern in ben tt)eitau§ meiften großen burd^ bie fid^ auf bem 
g^iltertud^ erft bitbenbe ©d^id^t erreid^t, unb e§ ift ein SJunft== 
griff, fd^tner ju !(ärenbe, fd^Ieimige glüffigfeiten (wie j. 93. 
alte Dele), ttJeld^e butd^ ba§ bid^tefte Zuä) nid^t ffar toerben, 
baburd^ glodfenl^eß ju filtriren, ba^ man burd^ SSorfiftration 
auf ben giltertüd^ern erft burd^ ©d^femmfreibe eine ©d^id^t 
erjeugt. ^auptfad^e aber für biefe Mare Filtration bleibt bie 
2lntt)enbung eine§ nur geringen ©rudeg. 

S)a§ giltriren t)on ©eleu, Sadfen unb anberen fdfjtei* 
migen ober ©in^eißförper enttialtenben ©toffen ift überhaupt 
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nur mittelft rul^tgen unb l^tjbroftatifc^en ®ru(fe§ üon J^öd^ftenS 
1—1-5 2Reter glüffigfcitöfäule möglii^. — etoeiJBförper^en 
jttJängen ftd^ burd^ bie fleinfte Deffnung, fo etwa tnie SBIut^ 
för|)ercl^en fid^ burd^ bie S5inbegett)ebe u. f. tu. jtt)ängen.« 

§ 74 ^tWi ©jcelftor-pter^jreffe. 

®iefe neue gilterpreffe bleut ben gleid^en Q^tdtn tnie 
bie t)orertt)ät)nte ®op|)eIfiIterpreffe üon Sffiegelin & ^übner, 
nämtid^ ber ntöglid^ft Waren Filtration t)on ®ünn* unb S)idE^ 
fäften in ber Qndev^^obxitaixon, au^erbem ift fie aud^ überall 
ia geeignet, ttjo bie Äunft ber gilter^jreffen bislang aufgel^ört 
l^at, alfo bei ber Filtration öon tl^ierifd^en unb pftanjlid^en 
©d^Ieimen unb getten (toie j. S. Seim, ®unimi arabicum, 
Sab=@Etract au§ Mlbermagen u. f. tn.) S)ie @fceIfior== 
^reffen beftel^en nur au§ bünnen, leidsten |)oIjra]^men, üon 
benen bie einen mit 5 ^oljleiften quer burc^jogen unb mit 
Sudlern beljängt finb, bie anberen aber aU ^of)k gilter* 
!ammern bienen. ®ie ©inföl^rung erfolgt üon unten, ber Slug* 
tritt oben in gefd^loffenem Sanal. 

2)iefe $ßreffen finb feit |)erbft Vorigen Sci^reö (1885) 
befonberg in böl^mifd^en ^wöerfabrifen verbreitet unb l^aben 
fid^ gut benjä^rt. ®ie tt^erben mit 25 bi§ 100 ©infamen jur 
3eit gebaut unb finb fel^r biüig. 

SBiH man eine boppelte Filtration, fo fteUt man 
einen jtoeiten — l^alb fo großen — Slpparat neben bm erften. 
2)iefer jtt^eite Slpparat ift aber für Si^d^^f^brifen feiten nöt^ig, 
meil ber Saft fd^on au§ bem erften allein ööHig flar austritt. 

Qn ertoä^nen toären aud§ nod^ bie öon berfelben Febril 
gebauten ^atent^^gilterpreffen mit 2)reif ammerf ^ftem, tod(S)t 
bie S3ilbung befonber^ poröfer gißer au8 einem geeigneten 
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9RateriaIc (@anb unb ^od^enfol^re u. f. tu.) in bcjonberen 
Kammern geftattcn. 2)ag ©reifammerf^ftem ^at nur einen 
fel^r befd^ränften SBir!unggfrei§ unb ift fel^r complicirt. 

§ 75* SKefeUv ^aUtütommSy Xa^iS)tn= unb anbere ^ilttx^ 

^jreffen. 

Sieben ben fogenannten 9liefen* ober SOionftrepref f en 
für gro§e ?ßorgeIIan^ unb ©teingutfabrifen, Saolinfd^Iämntereien, 
Sementfabrifen u. f. tt)., ttjo bie ^ilterplatten 1 2Rtr. unb 
niel^r int Duabrat Italien unb bie Seiftung^fäl^igfeit oft 
45.000 unb mel^r Kilogramm pro Sag beträgt — je naä) 
ber Slnjal^I ber fjilterfammern, bie jtoifd^en 12 unb 60fd^tt)anft, 
bie ferner bei gteid^er gitterfläd^e nid^t tl^eurer finb aU bie 
Heineren ^reffen unb üor biefen nod^ ben 9?ortt|eiI eine§ gerin^ 
geren 9iaumerforberniffe§ neben öerJ^ältni^mäfeig leidster S3e== 
bienung l^aben, ttjerben üon ben, öon un^ in ben öorl^er- 
getienben ?ßaragr(H)]^en loieberl^olt genannten 9Kafd^inenf abrifen 
unb anberen aud^ umgefel^rt fel^r fleine, fogenannte Sabo* 
jatoriuntö^gilterpreffen mit |)anbt)umpe, mit 9Ronteju§ 
unb Suftpum|)e u. f. tt). in ben öerfd^iebenften, redf)t einfad^en 
©onftructionen gebaut, bie fid^ \ptckU für djemifd^e gabrifen, 
Saboratorien u. f. tt)., jottJie ju eingel^enberen SSerfud^en üor 
Slnfd^affung einer größeren gilter^jreffe eignen, (gig. 62 fteflt 
eine Saboratorium§*5iIter|)reffe combinirt mit 9Konteiu§ unb 
ßuft|)umpe bar nad^ bem ©^fteme SBegetin &§übner.) 

S8ei biefen Keinen S(|)paraten iftbie l^orijontale Sage 
ber Kammern aufeerorbentfid^ bequem. ®erabe bei SSerjud^en 
ift man oft im S^^if^r ^^ ber ^re^fud^en fd^on fertig, ob 
er feft ober, trodfen ift, unb man l^at öon bem Andren au§ ber 
?ßreffe groben ju entnel^men, um ju feigen, tt)ie tt)eit bie SluS^^ 
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laugung u. j. tu. bereite öorgefd^ritten ift. ®ie öielleld^t tt)et(:= 
tüeife nod^ flüffigen ©ubfianjen fann man Bei aüen biejen 
2aboratorium§'5iIter:preffen mit l^orijontaler Sage ber ^am- 
mern o^ne irgenb njeld^e Unbequemlid^feit, o^ne SSerfpri^ung 
ober SSerunreinigung burd^ einfad^e^ Slbl^eben be§ ©edel^ 
leidet unb fd^nett unterfudfjen unb nad^ bem @d^Iie§en ber 
treffe in bem 5iItration§^)rocefe fortfal^ren. 

®te fogenannten S^afd^en^gilterprejfen üertüenbet 
man nad^ @(^ü^ &§ertel unb nad^ S(. ß.®. ®et)ne f)anpU 
fäd^tid^, um bie SSerringerung ber gilterfläd^e burd^ bie (Sin^ 
fül^runggs, Slu^Iauge* unb bergleid^en Kanäle ju öermeiben, jo 
ba§ ha^ ganje Slreal ber gitter|)Iatten jur Filtration bient. 
25ie Sanäle finb au^erl^alb ber eigentlidjen gitterplatten 
gelegen unb mit Slafd^en öerfel^en. ®iefe^ Softem l^ilft jur 
©d^onung ber gUtertüd^er, ba biefetben o^ne Söd^er — bie ftet§ 
eingeräumt ttjerben muffen unb tro^bem oftmals angreifen — 
fein fönnen, fo ba^ man bie Studier im ganjen öertoenben 
fann. ®ie 2!afd^en jum Slbbid^ten ber Sinfül^runggcanäle 
toerben bann au§ SlbfäKen ober Meineren Stüdfen üon gilter* 
tüd^ern l^ergefteHt. 

S)ie gilter|)reffen*gabrifen bauen aber aud^ Slpparate, 
bei benen bie Slblauf== ober ©ammeirinnen für ftare unb 
trübe glüffigfeiten getrennt finb, ober ^reffen mit oberer 
©d^Iaud^äufül^rung, mit birecter SBeiterförberung (aud^ §od^* 
förberung) be^ gittrate^ unb ber Sauge ober beiber jufammen 
— mit gilterptatten für einfd^tagbare Sudler, mit benen ber 
^re^ud^en l^erau^gel^oben tt)erben !ann, ol^ne ba§ ber mU 
leidet nid^t ganj feft getoorbene ^ud^en au§ ber treffe l^erau^^^ 
faßt (tt)ie j. 93. bei ^ßreffen für 93Ieitt)ei|) ■— ober jum S)urd^^ 
fteden ber gittertüd^er, um bie Slnttjenbung t)on SKetaß ju 
öermeiben, aud^ ^reffen mit in jmei ober mel^rere glöd^en 
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abgctl^cilten Kammern, tocld^c gcmcinfd^aftlid^c ober getrennte 
Zuführungen erl^alten u. f. U). 

§ 76. ^Iter^reffe mit 9ia]^meu aus burii^iol^rten Wlttati:^ 

xiffxtn Hou S)an$eU. 

5. ß. |). ©anekelt in goreft ^at fic§ 1878 eine gitter^^ 
preffe patentiren laffen, toeld^e au§ einer Kammer befielet, in 
tüd^tx mel^rere Sial^men au^ burd^bol^rten SWetaKröl^ren auf- 
gefteHt finb. ^k\t Siöl^ren finb bon allen ©eiten mit 5ßre§* 
tud^ umgeben, fo ba§ bie gtüffigfeiten burd^ bic Sudler in 
bie naä) au^en fül^renben SRöl^ren l^incinfiltriren. S)iefeg patent 
ift tDof)i nur feiten jur SluSföl^rung gefommen, ba man feit 
ber 5ßatentert^eilung öon il^m nie tt)ieber ettoa§ gel^ört l^at. 

§ 77. gilter^reffe mit fii^Iau^törmigem ^^repu$ tion ®iQoU 

SBenn ein an einem 6nbe befeftigteS unb feftgel^alteneS 
2;ucl^ öon fd^Iaud^förmiger ©eftalt mit ©toffen, bie einer git 
tration untern^orfen »erben foKen, angefüllt unb l^ierauf um 
feine ßängenad^fe gebref|t ttjirb, fo toixb bnxä) biefe S)rel^ung 
ber urfprünglid^e Qnnenraum be§ ©d^Iaud^eö befanntli(^ 
öerminbert, ttJoburd^ auf ba§ giltrat ein ©rudf ausgeübt 
ttjirb, toeld^er ben gUtration§proce§ befd^Ieunigt. 

9iad^ bicfem 5ßrincip l^at 3- 9t. ®igot in ?ßari§ eine 
gilterpreffe conftruirt, bie i^m 1879 in aßen Snbuftrielanbern 
patentirt niurbe. 

S)ie ©onftruction biejer ©rfinbung ift in furjen SBorten 
folgenbe: (Sin an feinen beiben (änben mit SRetaKringen auS* 
geftattete^ giltertud^, baS jur iBerftarfung nod^ mit einem 
Slefee aus |)anffäben ober 2RetaIlbraf|t ober einem ©erippe 
au^ Äettd^en öerfel^en werben fann, ift oben an einer Iotl^=^ 
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redeten SBeKe aufgel^ängt unb roirb unten burd^ feitlid^ 
angekad^te JBüd^fen in Sßerticalftangen gcfül^rt. Sm unteren 
äRetaöringe befinbet fid^ bcr burd^Iöd^erte SBoben beö eigent* 
lid^en gilterg, ba^ bie ©eftalt eine§ Segele — mit ber ©pi^e 
nad^ oben — l^at, unb finb I)ier bie ©etpid^te ongel^ängt, 
todä)t ben ©d^Iaud^ nod^ abtoärts jiel^en. S3eim ßufammen^ 
ringen beö 5ßre§tud^e§ pflanjt fid^ ber 2)rud aud^ gegen ben 
S3oben be§ g^ilter^ t|in gleid^ntä^ig fort. 

Ob fid^ biefe 5ilter:|}reffe einer größeren SJerbreitung 
erfreut unb betoäl^rt, fonnten toir trofe mel^rfad^er SSemül^ungen 
nid^t in ©rfal^rung bringen; n)ir ntöd^ten e§ bejttjeifeln, ba 
man t)on il^r nid^t^ mel^r l^ört. 

§ 78. gilter^jteffe für breiartige SÄaffen. 

6ine bebeutenbe SRoHe ju fpielen — fd^reiben un§ 
©d^ü| & Wertet — finb öorau^fi^tlid^ bie jefet in Sluf^ 
nal^me gef ommenen gilterpreffen für Sartoffelreibfel unb anbere 
breiartige 9Kaffen berufen. 3)iefe 5ßreffen arbeiten mit fel^r 
l^ol^em S)rudf üon 20 unb mel^r Sltmofpl^ären ©tär!e; e§ finb 
gett)ö^nlid§e gilterpreffen au§ ©ifen mit f)öläernen Slal^men. 
®ie ^re§!ud^en bitben fid^ l^ier in ganj berfd^iebener 3Beife 
gegenüber ben gett)öl^nlid^en 5iltert)reffen: juerft ftopfen fid^ 
bie ©den ber Kammern öoK unb öon ber SRitte au§ fd^iebt 
fid^ ber gebifbete ?ßreJ5fud^en immer toeiter nad^ ber ^ßeripl^erie. 
S)iefe Andren werben fo feft unb enthalten nur fo loenig SBaffer, 
ba§ fie trodfen genug finb, um öerfanbt njerben ju fönnen. 

gür bie ©piritu^inbuftrie ift biefe ©inrid^tung öon 
großer SSebeutung, infofern bie billigen S!artoffeIn ungünftig 
gelegener großer ®üter fofort, nad^em fie eingebrad^t toerben, 
jerrieben, abgepreßt unb öerfanbt leerben fönnen. ®er SSaöaft, 
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n)e(d&en bie Sartoffel in gorm öon SBaffer enttjält, tüirb 
au^gefd^ieben unb aB gütterung^ftoff öertücnbet; ba§ SSer== 
berben unb ber SJerluft an ©tärfe burd^ langet Sägern ber 
Sartoffeln ttJirb üermieben, unb bie Brennereien üerfügen ia^ 
ganje Sal^r Ijinburd^ über ein au§gejeid^nete§ unb öiel 
ergiebigere^ SRaifd^ntaterial. 

§ 79. Sciftunö^fä^ioteit ber gilter^ireffett. 

®ie Seiftunggfäl^igfeit einer gitterpreffe Ia§t fid^ leidet 
bered^nen. 93ejeid^net man mit g ba§ fpecififd^e ©etoid^t be§ 
feud^ten ^re§!ud^en§, mit J ben cubifd^en Snl^alt einer gifter- 
fammer (^ol^Ifammer) in Sbbm., mit a bie Slnjat)! ber 
Sammern unb mit n bie Slnga^I ber ßl^argen pro S^ag, fo ift 
bie Seiftung an fertigen Sud^en öon einer gift^^P^^ff^* 

L = J . g . a . n . Silogramm. 

83ejeic^net au^erbem — ba§ SSert)ältni§ öon feften ju flüffigen 

©ubftanjen in bem ju fiftrirenben ©d^Iamme, fo ergiebt fid^ 
bie ßeiftung an giltrat Dotumetrifd^ ju: 

L, = J.a.n. — Siter 

q 

unb tt)enn g, ba§ fpecififd^e ®ett)id^t ber gtüjfigfeit ift: 

L2 = — ^ — '- — '-^^ Silogramm giltrat pro Sag. 

®ie Slnjal^l ber güllungen beträgt für mittlere SSer^ 
l^ältniffe pro S^ag bei je^nftünbigem ^Betriebe ber gilterpreff en : 
4 — 8 für fd^toer ju filtrirenbe 3Äaffen (j. S. 2:t|one) 
8— 12 * gut > » > (j. S3. §efe) 

12—16 > lei^t > > > (j. 33. ©rbfarbenX 

gür Slu^laugepreffen beträgt bie Slnja^l ber güHungen 
nur ca. V2 — V3 ^^^ W^ angegebenen SBertfie. 
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l^anbclt eg fid^ um Klärung bcr glüffigfeiten (j. 95. 
t)on ^tufettJaffer für ^apierfabrifen), fo fann, mnn ftc§ bie 
%üä)tv nid^t öcrfe^en, bic ^refte tagelang gefd^Ioffen bleiben 
unb e§ rid^tet fid^ bie Seiftunggfäl^igfeit atöbann l^auptfäd^lid^ 
nad^ bem antt)enbbaren glüffigfeitöbrucfe. 

Sei fetten unb fd^Ieimigen ©ubfiansen l^ängt bie ®auer 
einer Operation überliaupt nur baüon ab, mt lange bie 
i^iftertüc^er nod^ eitoa^ burd^Iaffen/ ttjeil fid^ bei i^nen feine 
Äuc^en, fonbern nur ein oft faum bemerfbarer, unburd^Iäffiger 
S3efd§Iag auf ben 2;üd^ern bitbet. 

®ie Sluölaugung einer Sl^arge nimmt je nadEi Umftänben 
V4 — 4 ©tunben in Slnfprud^ unb ift bei 8lu§Iaugepreffen in 
bie 3cit ^i^^^ Operation mit einjured^nen, ebenfo natürlid^ 
bie (Sntleerung unb ^Reinigung ber gifterpreffe. 



VI. 

DU JUteran$ttaturü4ien unb kün|lltd)(n Steinen^ S^on^ 
))or;eUan^ (Etfen^ (Slas^ Sdjtnämmtn u. f. tu. u. l tu. 

§ 80. pter ans natärlidjen Steinen.*) 

©el^r feinförnige unb poröfe ©anbfteine (fog. g^ittrir^ 
fteine), bie für ^füffigfeiten leidet burdjgängig finb — größere 
©tüdfe öon natürlid^em S3im§ftein, njeldjer nad^ bem SSer^ 
fahren öon S)r. ®erf on in Hamburg aud^ nod^ jur ©rliöfiung 

*r^ü^tcr, SBaffcr unb ©iS. @. 131 u. ff. — Sted^nifcö* 

d&cmtf(^eS Sa^rbuc^ 1881 u. 1882. @. 378 u. ff. — S)ingrer'g 

5poIt)tcc^n. 3owrnaI. »b. 223. @. 70; 228. @. 421—425; 239. 
(S. 197. u. a. 

Ärüflcr. ^k %Uttx. 14 
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feiner filtrirenben SBir![amfeit mit einem unlö^Iid^en @ifen== 
falj getränft fein fann nnb auf einer S)rel|banf geiDöJ^nlid^ 
in gorm eine§ ^egefe l^ergefteHt n)irb, ber innen bi§ auf 
eine bünne SBanb au^gel^öl^It — ferner aud^ grobförniger, in 
ber 3lä^t mn ^ari^ geioonnener ©anbftein (bort gres filtrant 
genannt), SRarmor u. f. tu. werben ftet§ mit SSortl^eil 
beim ^^^triren concentrirter ©äuren ober ä^enber 
Saugen, of^birenb n^irfenber ober fold^er ^lilffig^^ 
feiten benufet, bie bei Jöerül^rung mit organifd^en 
Stoffen jerfe^t tt)erben toürben.*) 

3n mand^en inbuftrieüen (£tabliffement§ toerben fie au^ 
jur Klärung öon SBaffer**) t)ertt)enbet, fönnen aber jur 
SSerbefferung öon S^rinfmaffer unfereg (Srad^teng allein nid^t 
benu^t ujerben, ba fie ein feimfreie^ SBaffer auf bie 35auer 
nid^t ju liefern vermögen. 

®er 9?ad^tl^eil fold^er ©teinfilter befte^t in ber §au:pt^ 
jad^e barin, ba§ fie fel^r hali i^re SBirffamfeit einbüßen. ®ic 
Ißoren ber t)om SBaffer berül^rten g^d^en öerfe^en fid^ gerabe 
toie bei ber ^oI)Ie unb ä^nlic^en g^iltrirmaterialien fel^r leidet 
mit ben abfiltrirten öerunreinigenben Stoffen, fo ba^ eine 
pufige Steinigung ber natürlid^en ©teine geboten ift. 

2)iefe ^Reinigung tt)irb jn)edfmäJ3ig in folgenber SBeife 
vorgenommen. 9Ran legt ben giltrirftein auf einen Dfen unb 
begießt i(|n ttjieberl^olt mit SBaffer. (©inb bie SSerftopfungen 
ber Sporen allein burd^ organifd^e ©ubftanjen ^erbeigefill^rt, 
fo tt)erben biefe unter ber gteid^geitigen (Sintt)irfung t)on Suft 



*) Xtä)n. SBörterbud^ öon 5!armar|cl^ unb ©ecrcn, III. Sluffagc, 
»b. III. <S. 487. 

**) S3et ben ©ifenfdfjtDanunftltern g. S3. btcnt ber fjiltrtrftem 
bajii, ben öom ^Jiltrirmaterial aufgenommenen ©ifcngclEialt auS bem 
SBaffer toicber ^u entfernen. (SSergl. § 85.) 
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unb aBärme eine S^^f^fe^^^S erfal^ren, tüoburd^ bie Sporen iatb t)on 
il^nen befreit tperben.) SRunntel^r toirb ber ©teilt mit möglid^ft 
reinem SBaffer (am beften reinem 9iegentt)affer) abgefault, 
barauf au§gebfir[tet unb an ber ©onne ober auf bem Ofen 
getrodnet. Slföbann ift er t)on neuem jur Filtration braud^bar. 

(Sin Slbfd^teifen ber t)om SBaffer berül^rten ^täc^^n bi^ 
ju ber 2;iefe, in njeld^e bie SSerunreinigung l^inabgebrungen, 
ift jtt)ar red^t tt)irffam, aber eine mül^eöolle Slrbeit, bie fid^ 
audEi au§ ©parfamfeit^rüdfid^ten nid^t empfel^Ien Iä§t. 

35eftel^en bie ia^ SBaffer trübenben ^Beimengungen nid^t 
allein au§ organifd^en Stoffen, fonbern enthält bie glüffigfeit 
öieHeid^t fefte, minefatifd^e Körper (j. SB. jarte Se^mtl^eild^en), 
fo ift e§ (nad^ ?Ritter a. a. D. ©. 132) faum mögtid^, ben 
untt)irffam getoorbenen giltrirftein toieber braud^bar ju 
mad^en, ttjeit ber Set|m fi^ nid^t burd^ eine einfädle SJJetl^obe 
au§ bem Steine entfernen läfet. 

hieraus folgt, ba§ bie SJernjenbung ber natürlid^en 
gittrirfteine ju SBafferreinigung eine jiemlid^ befd^ränfte ift, 
ba ba§ SBaffer fe^r pufig äRineralfubftanjen fü^rt. 

2lm bequemften unb einfad^ften ift e§, ben giltrirftein 
an ba^ Slbflu^rol^r eine§ größeren SBafferbet|äIter§ ju befeftigen. 
35er ^rud ber im Sieferöoir befinblid^en gififfigfeit preßt bann 
ba§ au^ftrömenbe SBaffer burd^ ba§ g^iltrum. 

3lid^t jttjedhnäfeig ift e§, au§ ben un^ bereits befannten 
©rünben, htn giltrirftein in ba^ ©augro^r einer ^umpe 
ober in ben ^ßumpenftiefel einjufc^alten unb jur 5ßreffung ben 
Sltmofpl^ärenbrudf ju benufeen. ©mpfel^IenStoert^ bagegen pnb 
bie in ben giguren 63 unb 64 bargeftellten Slnorbnungen. 

gigur 63 jeigt ba§ gorfter'fd^e ©anbfteinfilter. äug 
bem ©anbfteinblodf ift ein unten gefd^Ioffener unb oben offener 
§o^Ict)Unber C gefertigt, beffen 3)urc^meffer im Snnern 

14* 
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10 dm. unb beffen Sauge etwa 20 Sm. beträgt 53iefer 
Sqlinbet ift in einen 33ede( qu§ ©ufeeifen eingelittet, ber auf 
einem SBledimontel M figt, welcher unten in einen ei(emen 
gufe eingelaffen ift. 

•5)03 ju ftttrirenbe ÜSaffer,« )ä)xeibt Mitter, -tritt 
unten unter ®ru(f iei W in ben äWantel, poffirt ben ©ciiib= 

S5ig. 63. 



fteincglinbet unb roirb in bemfelben gereinigt (genauer: geflärt, 
ber SJerf.) unb fliefet oben ob. Sffienn bie 5ßoren beS ©anb' 
ftciticqlinberä einmol fo ftarf »erfe^l finb, bafe bie giltration nur 
träge Bot fii^ ge^t, fo tann man ben ßgtinbet burc^ einen 
neuen erjegen unb ben etften einer Steinigung unterjie^. 
Um leine Unterbrechung ber 5'I*i^otion eintreten ju loffen, 
mu§ man immer meltrere ffi^linber in SBorrat^ liaben.« 

3n gigur 64 ift ein Xrilleau'fc^S Ritter abgebilbet. 
@ä befte^t, biejeä ©anbfteiufittet auS jwei ©efä^en, einem 
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äugeren wtb einem inneren. Se|tereS tragt aU ©edel ben 
jiemtiiii bünnen gittrirftein S, bet aucEi ftatt au§ ©onbftein 
fluä SBimäftein ober SRarmor, ober aui fünftlid^r ©teintnaffe 
befte^en tonn, ©et untere S^eit be§ inneren Se^ätterä ift 
mit bem STiftu^roIire A »erbunben, meli^ein boä filtrirte 
aBaffer entnommen mirb. ©aS trüfie, ncrunreinigte SJoffec 
(ritt burcfi iaS Qü^^xaxiQ^toi)r Z in ben Slufienbe^älter, jteigt 

Sfig. 64. 



in bemfelben cmpot, ge^t fdion bei jiemli^ geringem ©rucfe 
teilet burtfi ba§ giltrum unb tritt, mie bemerft, bei A geflärt 
^erauä. ©a§ überffüffige Saffer ffiefet butcfi bie 3iö^re W 
roeifer, unb e§ fonn Jomit ber ^ütrirapparat in jebe SJaffet' 
leitung eingefdiattet werben. 

®in eigentpmlit^eS SJerfo^ren emt)fie^tt ßaftelnau. 
3)erfelbe roiü bog filtrirte SBaffet baburcfi mit 9ttmoffi^ären= 
Inft fättigen, bafe er baSjelbe in einen, unter bem poröjen 
giltrirftein tiegenben Söel)ä(tet tropfenioeife falten läfet. 
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§ 81. tünftlidie ptrirfteitte. 

©el^r poröfe unb fcl^r feinförnige ©anbfteinc, tute fold^e 
eine tt)irffame SJärung ber gfüffigfeiten verlangt, finb jiemlid) 
fcfjtüer ju befd^affcn; 93im§ftein unb namcntlid^ SRarmor fitib 
in ber nötl^igen ©rö^e unb öuaütät äiemlid^ foftfpielig. Slu§ 
biefem ©runbe tocrben in neuerer Q^it gilterplatten auf fünft- 
licfiem SBege au§ 3Rifc^ungen öerfd^iebener SRineratfubftanien 
fiergefteßt. 

SBir laffen l^ier einige, burd) patent gefd^üfete 9lecepte 
folgen unb ernjäl^nen nur nod^, ba^ bie gilter ber alten 
6ulturt)ölfer" ebenfalls nid^t feiten au? fünftlid^en Steinen 
gefertigt toaren. 

®. SB. Sie^e & ©öfjue in Hamburg bereiten (feit 
bem 3al)re 1879) gifterplatten au§ einem ©ewid^t^tl^eile ®ip§ 
mit brei ©ettjid^tgt^eilen 3nfuforienerbe. ®iefe 2Rifc^ung tt)irb 
mit SEBaffer ju einem bicfftüffigen Seig angerülirt, in gormen* 
fäften geformt unb getrocfnet. ©inb biefe fünftlid^en gittrir* 
fteine nad^ längerem ober fürjerem ©ebraud^e unttjirtfam 
gettjorben, fo fönnen fie burd^ Slbttjafd^en unb Slu^bürften, 
ober burd^ Slu^glül^en ttjieber braud^bar gemad^t »erben. 
Xränft man fie mit Sarbolföure, fo foHen fie aud^ (nad^ ber 
5ßatentfd^rift) für 3)e§infection§jn)edfe gut geeignet fein. 

Ä. ©teinmann in Siiefenfurt bei @örli^ empfiel^ft bie 
öon il^m (feit 1880) angetoenbete äJfifd^ung öon: 

10 Z\)l 2;^on, 1 %i), ©d^Iemmf reibe, 55 S;i^. groben ®Iagf anb, ober : 

10 » » 1 » » 25 > feinen > » 

30 > gemal^Ienen geuerftein, ober: 

15 » J^^on, 1 %f), ©d^temmfreibe, 65 Zi). feinen OlaSfanb unb 

^ 21^. gemal^tenen geuerftein. 
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2)iefe SKift^ung h)irb mit SBoffer gehörig burc^gefiietet, 
geformt unb fdiarf gefitattnt. 

SBoIte^ fertigt fpecieß für giltrotionSjWede einen fünfte 
li^en SimSftein, beffen 3"ftii"n*enfc|un9 unä nii^t &e!annt 
geroorben. 

91. Strod in Petersburg i)at fic^ einen giltrirapporot 
pafentiren (offen, mit mtläjem Äeffeftpeiferoaffet oon aßen 

5ifl. 6ö. gig. 66. 



I 



me(^nif(^en SBerunreinigungen befreit roerben foH. 3n ben 
Jiguren 65 unb 66 ift biefeS giltec abgebilbet.*) ®ie auä 
poröfer, liinftlic^er ©teinmaffe in gotm tiefer unb jcEimalet 
Mafien fiergefteltten giltrirfteine B fte^en mit ber Deffuung 
nad) unten in gu^eifernen ©Julien auf bem mittleren ®oben 
eine? ©ifenbtei^Iie^älterS, finb in bemfelben burcEi @ummi= 
fdjfäud^e njofferbic^t abgefc^toffen unb oben mit ^anbgriff en C 
Derfe^en. 

») ^CQftit^tv SKafi^inenconftcucfeur, 1880. @. 215. 
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®ie 3^ifd^^^^äumc F tücrbcn mit reinem ©anb ober 
mit SöimSftein, ober mit ))ult)erifirter ©teinfol^Ien* ober J8raun== 
fol^Iencofe angefüllt. ®ag ju ftärenbe teffeljpeifenjaffer tritt 
bei a in bag g^ilter ein, nimmt feinen SBeg bnrd^ bie poröfen 
giltrirmateriafien in 9lid^tnng be§ ?ßfeile§ nnb tritt atebann 
gettärt in ben unteren 9iaum D, au§ bem e^ burd^ ben 
^af)n d abgelaffen «werben fann. 

§ 82. 3)ie gilter au« ^l|on, ^lionfr^erien u. bgL 

^orög gebrannte ©egenftänbe toerben nid^t nur altein 
JU gittrationgjtoecfen benufet, fonbern aud^ i^öufig ju Slbforp^ 
tion§* unb biat^tifc^en 3^eden. 

3n (Sg^pten filtrirt man feit Sci^ttaufenben trübet 
9liln)affer burd^ poröfe 2;i|onfräge, unb ebenfo fannten bie 
alten ©ried^en unb 9ftömer nad^ juöerlöffigen Uebermittelungen 
(nad^5ßliniu§, 8lt)icenna u. a. ©c^riftfteßern be^ Slltert(|um§) 
biefe 3^iltration§metf)obe. Sl^onfrüge l^aben aud^ für l)ei§e 
®e^enben ben SSorjug, ba§ fie ba§ SBaffer auf längere 3cit 
fül^l unb frifd^ l^alten. 

@eorg 5ßrätoriu§ inS3re§lau fteHt ©efö^e au^ 2;i^on 
in einer für ben beabfid^tigten 3^edf geeigneten 5*^^^ ^^^ 
(5ßatent üom Saläre 1879). Sluf befannte SBeife n?irb bie 
^Porofität burd^ S^\^^ ^^n ^oljfol^lenpulüer erzeugt, öon 
bem für Slbforptionögef äße ber 3;i^onmaff e circa 7 Vg 5ßro jent, 
für O^ilter unb ©iat^fatoren big ju 33 ^ßrojent beigemengt 
»erben, unb jtoar bei ben ^^iltergefdlsen nid^t, toxt bei ben 
beiben anberen, Sol^lenftaub, fonbern grobgepulöerte §oljf ol^le 
t)on 0-5 big 3*0 3Rm. Sorngröfee. 

®amit beim brennen ber geformten äRifd^ung eine 
©interung erjeugt tt)irb, erl^ält bie 2;^onmaffe aud^ nod^ eitien 
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3ufa^ »on 51u6f|)att), getfafpat^ ober Duorä, moburd^ and) 
puftg eine @Iafur berjenigen ©teHen erfpart bleibt, toetc^e 
feilte ^otöfitätl befi|en foQett. ^g. 67. 

9leBitte filtrirtbaä l)ev= 
unreittigte Säaffer burd) eine 
pocöfe Xfjonptütte , roä^renb 
@. ^o^nfon in SBIad^eat^ unb 
3. 5Robeg in (SreenlDtii (patent 
Oom Satire 1877) XJ^onlc^erben 
mit einem ®cmifc^ uon blättern, 
©ägejpänen, Se^m unb bgt. 
in ^Retorten glühen unb bie 
©<^ec6en mit Äotile tränten. 
Sie benugen biefe Sßift^ung 
jut ^iltrotion üon allen mög^ 
tieften g'üffigteifeii, üut^ jur 
Slärung Bon Xrintwaffet; ein 
feimfreie§ braucfiboreS Sprint 
roaffer tonnen fie ober nid^t 
mit iftrem Jittrirmateriat er« 
äieten. 

§ 83. ^ai ^orjeUanfitttr, Softem g^ambcrlanb^^arteur. 

23er in bem Saboratorium be^ roeltbefannten $rofe(|orS 
tßafteur in SßariS jur Steinigung bon glüffigteiten (befonberä 
Don Srintröüffer) oon aßen inficirenben Stoffen, Seimen, 
SRitroorganiSmen u. f. w. benu^te giltrirapparat >^ütent 
ßftambertanb* befteftt, roie unfete ^igur 67 geigt, au§ einer 
poröfen 3|JoräetIanröt|re, bie an itjtem oberen ©nbe geidftlofien 
ift, am unteren ffinbe einen burc^Ioctiten emaitlirten 9iing 
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mit äßünbung^jpi^e trägt, au§ tt)eld^er ba§ filtrirte Söaffer 
abfliegt. 

3)er fitternbe ^orjeHanc^Iinber ^ai eine Sänge öon 
20 Sm. unb einen inneren ®urd^meffer öon 2*5 6m. unb 
fi^t inmitten einer SßetaHröl^re, bie an ben ^a^n ber SBaffer* 
leitung Befeftigt mxh. Ser ^^ifd^enranm jttjifd^en beiben tt)irb 
unten burd^ eine .^autfd^uf platte mittelft 9?ing unb ©c^rauben^ 
mutter luftbid^t öerfd^Ioffen. 

# 

SBirb ber ^a^n ber SBafferleitung geöffnet, fo ftiejst 
ba§ SSaffer in biefen ^tt^ifd^enraum unb filtert langfam unter 
(Sintüirfung be§ glüffigfeit^brucfe^ burd^ ha^ poröfe ^orjeHan, 
in beffen ^oren e§ feine trübenben unb inficirenben Stoffe 
ablagert. 

S3ei einem mittleren ^rudfe üon 2 Sltmofppren liefert 
biefeö gilter innerhalb 24 Stunben 40—50 Siter gettärteö 
SBaffer, unb ift bieje§ SBafferquantum natürlid^ um fo 
größer, je größer bie angen)anbte ^ßreffung. Sßerbinbet man 
bie SRö^ren ju einer 83atterie öon 3, 6, 10 u. f. to. giltern, 
fo fanit ba§ für ©c^ulen, ßaboratorien, Äafernen, gabrüen 
u. f. tt). nöt^ige SBafferquantum leidet getoonnen Ujerben. 

2)ie Steinigung biefeg 5ßorjeIIanc^Iinber§ ift bei SSer= 
unreinigung burd^ organifd^e ©ubftanjen jiemlid^ einfad^. 2)a 
bie giftration nur üon aufeen erfolgt, fo ift e§ Mar, bafe aud^ 
nur allein bie äußere Dberfläd^e ber gilterrö^re verunreinigt 
tt)erben fann. @§ empfiel^It fid^, bie untoirffam geworbene 
9töi|re in fod^enbe§ SBaffer ju legen, um aöe äßifroorga^ 
ni^men, bie in bie 5ßoren eingebrungen fein fönnten, ju t)er= 
nid^ten, ober ba^ ^ßorgeöan über einer ®a§flamme ober in 
einem l^eifeen Ofen ju gWl^en, n)oburd^ aße organifd^en 
Seftanbtl^eile jerftört n^erben. 
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2)te organifd^en Seftanbt^eile be§ SSafferS !önnen alfo 
leidet au§ ben ?ßoren ttJteber entfernt njerben, bie lel^migen, 
wie überhaupt bie mineralifd^en ©nbftanjen aber unferer 
Ueberjeugung naä) \t^x fd^tüer. ©al^er ift anä) biejeö Softer, 
me alle l^ierl^er gel^örenben, jur 9?einignng ber glüffigfeiten 
t)on allen med^anifd^en SSernnreinigungen nid^t fel^r geeignet. 

dagegen ift bei ben ^ßorjeHanfiltern eine jiemlid^ long 
anbanernbe ^eimfrei^eit conftatirt njorben, nnb iibertrifft in 
biefer SSejie^nng biefer SIpparat bie nteiften guter, j. S3. au(^ 
bie ^ieffe^fc^en ©c^neafilter. (§ 60.) 

®ie Seiftnng§fä{)tg!eit be§ ^orjettanfiIter§ ift nnr bann 
eine genügenbe, tpenn mit l^ol^em 2)rndE fittrirt njirb. Sn 
Drtfd^aften ober |)äufern ol^ne SBafferleitnng, fott)ie überaK 
ba, Xüo ein glüffigfeit^brnd öon ntel^reren Sltmofpl^ären nid^t 
jur SSerfügnng ftel^t, ift alfo ein ^orjeHanfilter nid^t Ieiftung§== 
fällig genng, um mit anberen gtüedEmä^igen nnb brand^baren 
gittern concnrriren jn fönnen. 

§ 84. gilter mit ®la8toalte, ®la8f(^erben, maiprAUx. 

gür concentrirte ©änren nnb ä|enbe Sangen, fon)ie 
für aöe biejenigen glüffigfeiten, n)eld^e jerfe^t tt)erben muffen, 
xomn fie mit organifd^en Stoffen in 93erül^rnng fommen, 
ift neben bem Sl^beft nnb ber ©d^ie^baumttiolle and^ bie in 
nenerer 3^it leidster jngängtid^ gett)orbene, ju üerfd^iebenen 
3toeden brand^bare ©la^tooHe atö giltrirmateriat gefd^ä^t. 
©ie ift befanntlid^ ein ©efpinnft an§ einem befonber^ 
jnfammengefe^ten ®lafe nnb toirb nnr in gefiljtem ^i^f^^^^ 
jn gittrationen öern^enbet. 

©tatt i^rer fann and^ ©laSpnlüer genommen ttjerben. 
Dag and^ ben fel^r feinförnigen gitterfanb jn erfe^en t>ermaa 
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(SSergl. aud^ § 12.) ©la^jd^erBen xotxben l^ie unb ba tcegen 
i^rer SiHigfeit unb an ©teile t)on %i)on\äjtxhtn unb äl^nlid^en 
giltrirftoffen getpäl^It, bod^ ift ber burd^ fie erjielte ©ffect fein 
größerer. 

®er ©rfolg ber @(a^tt)oIlefiIter, öon ben'en übrigens 
bislang nur fe^r n^enige patentirt lüorben finb, ift nad^ Slnfid^t 
einiger ^ad^männer ettna berfelbe, tüie ber ber StSbeftfitter; 
Slnbere bagegen gefien bem SlSbeft unb feinen SSarietäten ben 
SSptäJig. 

©in jel^r einfad^eS gilter biefer Slrt l^at S8. Pfeifer 
in S3raunfd^tt)eig erfunben. ®iefeS patentirte gilterd^en beftel^t 
aus jtoei SKetaHfieben, tpeld^e (SJIaSnjoße entl^alten unb an 
ben |)a]^n einer SBafferteitung, älinlid^ wie baS SDZetalttgetoebe^^ 
filter öon ©erbiße (§ 57) ober baS i^ükx ber S3erliner S8affer=^ 
filterfabrif (§ 65), befeftigt n)erben. S)afe man auS ©taStooüe 
aud^ filjartige ©etoebetafeln für 5ilter)}reffen l^erfteüen !ann, 
l^aben tüir bereits im § 67 ertt)ä^nt. 

§ 85* gilter mit 3lbfällen bon ©ifeu unb öuberen 9Jietaöen, 
mit @ifenf(]^toamm, (Sifenfti^latfetttoolle u* f* ö>.*) 

g. Stalle em^jfiel^lt jur Filtration öon SBaffer @ifen== 
fd^ladfentüoHe, ©erfon eifenl^attige SBoHe unb fd^toebifd^eS 
©ifenerj, 5)r. Söifd^of ©ifenfd^toamm, Spencer magnetifd^eS 
©ifenoE^b, 3iunge unb SÄeblodf ©ifenbral^t, Slnbere (Sifen^ 
fpäne u. f. U). u. f. tt). 

2)ie@ifenfd^ladEenn)olletoirbauS §od^of enf d^laden ba= 
burd^ getoonnen, ba§ man ben auS \>tm §od^ofen fommenben, 

*) S. t?iWer, ©^cmifd^e Xtä)noloQk beS SBaffcrg, 1880, @. 196. 
~ 2)tn9ler*g Sßolt)tcc§n. Sournal, »b. 223, @. 70; 227, ©. 473; 236, 
©. 140. - Seitfc^rift für Jöiologte, 1878, ©. 498, u. 21. 
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mögfic^ft gleid^mäfeigen ©d^Iadenftrom in einem Sett öon 
Äofjtenafd^e unb @anb nad^ einem furjen Siinnenanfag fliegen 
lä'^t, burd^ weld^en bie flüffige ©d^tacfe in einem etwa 1 Sm. 
ftatfen ©tral^t ununterbrod^en l^erabfättt unb l^iebei öon einem 
ca. 10 Km. tiefer au^münbcnben ©ampfftral^t in feine gäben 
gerriffen n)irb. ®iefe, älinlid^ ber JBaumtüoHe aufgetodEerte 
SJlaffe ift ber g^äutni^ nid^t unterworfen unb tnirb bal^er aU 
fjiltrirmaterial bei ber Filtration neutraler gtüffigfeiten unb 
ba, too bie giltration^^SRüdEftänbe nid^t weiter ju benu^en 
finb (wie j. 93. bei fd^wamml^altigen ©ewäffern), üielfad) 
angewenbet. 

®ieje ©d^tatfenwoHe ift jebod^ t)or S3enu|ung auf i^re 
Sraüd^barleit ju prüfen; fie barf üor aßen Singen feine 
lö^Iid^en ©d^wefetmetaße entl^alten, bie ba§ filtrirte SBaffer 
unbebingt öerfd^Ied^tern würben. — (©iel^e § 29, felbft^^ 
tptige^ gilter oon Sieudfer.) 

®ie eifenl^altige SBoIIe wirb au§ bem Slbfalle, ber 
beim ©d^eeren üon reinem SBoßtud^ entftel^t, baburd^ gewonnen, 
ba^ man biefen ?(bfall burd^ eine Slrt t)on gärbung^procejs 
mit einem feinen (Sifenüberjug öerfietjt. S)iefe eifenl^altige 
SBoIle ift nad^ ben Urtl^eifen be§ Conseil de salubrite 
publique unb ber Aeademie de Med6cine in ^ari§ t)or= 
treffli^ geeignet, bie organifd^en ©ubftanjen, bie gelöften unb 
ungelöften, au§ bem SBaffer ju entfernen. 

»35iefe eifenl^altige SBoHe, foWie bie Stbfäöe t)on ©ifen, 
ßinf, bie ©ifenfeitfpäne u. f. w. üben jwar eine ganj gute 
filtrirenbe SBirfung au§, aber bie JRegenerirung biefer <S>ni' 
ftanjen ift eine überaus fd^wierige unb wenig lol^nenbe. 23ie 
. ?RoftbiIbung unterftügt (äl^nlid^ wie bie ©d^mufefd^id^t auf ben 
©anbfittern unb gittertüd^ern) bie giltrationö^SBirfung anfangt 
ganj erl^eblid^, unb bie 9ioftf(edEen jiel^en aud^ garbftoffe an, 
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beäiD. umfiütlen fie. 3l6et fe^r bafb übetiic^t fidi naii) 

anfänglic^et guter I^ätigteit baö ®i|en u. f. m. mit einer 

©i^tainmj(^i(^t, unb nun ift eS mit ber SEßirfung öotbri.« 

©0 etwa laufet ba§ Urt^eit, roetcEieg uns befreunbcte 5a(^= 

mannet über biefe Sifenpfter mittfieilen. ^em mö(^ten wir 

nodi fiinäufügen, i)a% unferet 3In[tcf)t na(^ bag SÖJaffer bure^ 

bte üon Üfm. abgetöften ©ijentfjeitrfien »erunreinigt unb 

bräun[ii^gcfar6tn)irb.Slu6er' 

**''■ ' bem üben inäbefonbere ®ifen= 

feilffiäne auf bie organifc^en 

5Seftanbtf)eite ben mertoür= 

bigen Sinpufl au§, Slmmo^ 

niaf in Unterfa[()eterfänre ju 

uemiünbeln. 

§.aRü^trabinäRag= 
beburg ^at fid^ ein @i(en= 
fi^ladenrooHefilter patentiren 
(äffen. ba§ in gigur 68 
im ©(^nitt bargefteHt ift. 

Sm^oI?tec§n.SotttnQl 

{fflonb 236, S. 140) wirb 

bie Sonftrudion biefeS gilterä 

etwa folgenbermofeen befc!Eirie= 

ben: ®aä Detunreinigte SSaffer tritt burd^ baS gebogene 'üHoi^x h 

in ben ctilinbtifc^n ^o^lranni E, tvet6)er mit ber ©i^Ia(fen= 

Wolle angefüllt ,ift. ®a§ ©inftrÖmen be§ SBaffer« erfolgt 

tangential, in gotge beffen Wirb bas SBaffer in bem ©^linber 

in tafd^e Umbcefiungen oerfegt, fo baß nur bie feineren Ser= 

unreinigungen beä 3Boffer§ in bie ©c&lüdenwolle gelangen, 

Wötitenb bie gröberen fc()Webenb er£)alten unb burc^ ba« 

Sierticalro^r a inmitten beä S^linbecS noi^ aufeeu gefülirt 
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roerben. I)abutd| roirb bie SSirtfamfeit beS giliritiiiatetialeä 

nic^t untoefentlic^ et^öflt unb feine Svauc^barfeit Dettongert. 

®ü« gereinigte aSaffer tritt butd^ bie baö gitttirmoterial 

umfi^liefeenben 3)tQ§tfie6e in ben SRauni C unb ffiefet au§ . 

iiie(em burt^ baS feitlic^ gelegene Sfto^r c ab. >5Da8 im Soben 

beä afietallge^öuie« figenbe So^r a (gig. 69) ift mit bem 

Süpljento^r d üicrbedt, roelt^eS burcEi bie gebet e fo getrogen 

rairb, bafi eä im ©tiUftanbe baä 9io^r a nic^t »«[(^tiefet. 

ü)iefe§ Soppenro^r teicl^t faft bis auf ben SSoben beä ®efäfee§, 

unb ia beim STntoffen beS 

girterä baä SRot)r a oon bem S'A- ^^■ 

Äa|jpenro^r nod^ nic^t ge= 

fditoffen ift, fo roerben bie 

Sßetunreinigungen, bie fid^ am 

ffloben unb juiiieift burtfi bie 

oorangegangene Sre^ung am 

JRo^c a ongefarantett ^aben, 

mit einem ^^eile be§ SÖJaffetä 

äiierft ^inouögeioorfen. Um nun 

aa^ bei äunet)menbem 3)rude 

im gitter, roeti^er ba§ 3to^c a fd)lie&t, einen fortroal)tenben 

SibfluS beS (3(^mu^roaffer§ ju erjieten, ift oben im 9lof)rea 

bei f eine Serbe eingefeilt, roetd^e einer fleincn 9Äenge SBaffet 

ben austritt geftattet.. 

©ifenf^roamm, b. Ij. fein »ettlieilteS, metallifc^eä Sifen, 
nietc^eä an« SteSabbränben nat^ bem SluSjie^en beS Supfer§ 
geiDonnen roirb, ift nacEi Stnfic^t einiger 5acf)männer ein ganj 
öottrefflit^eä ^iltritmateriat für Sßaffer, weit eä wie bie 
eifenmtige SffioUe bie organif(^en ©toffe abforbirt. Die Don 
i^nen angefteüten SSerfut^e mit ©ifenfi^wammfiltern ergaben 
ftetS eine nid^t unbebentenbe SGerminberuiig bec ocganifd)en 
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Stoffe. ®te Slttftd^tcn über ben SBert^ beö ®ifenfd^njamme§ 
at§ g^ittrirmaterial gelten iebod^ fet)r au^einanber. SBäl^renb 
in beut Siapport bet Eiver polution commission in Sonbon 
biefe^ äWaterial fel^r empfohlen tt)irb unb aud^ ®. Sifd^of 
il^re ^öl^igfeit, göulni^organiömen au§ bem SBaffer äurilcf* 
jul^alten, l^eröorl^ebt unb bel^ouptet, ba^ burd^ @ifenfci^n)amm' 
filter gereinigte^ @offenn)affer tt)ät)renb 5 Sa^re öoCKommen 
Kar blieb, felbft ttjenn e^, btm Sid^te au^gefe^t, in einer 
halbgefüllten, mit einem Äorfe üerfd^Ioffenen ^lafd^e aufbettjatjrt 
tnar, erKärt Sett)in auf ©runb feiner ©j^jerimente, ba§ ®ifen:= 
fd^mamm jur Steinigung be^ SSaffer^ nid^t geeignet fei, n^eit 
j. 83. bei öerbünntem §arne unb SSaffer ein fauliger ®erud^ 
bur^ bie f^ittration nid^t entfernt tnurbe. ©eine tneiteren SSer* 
fud^e mit einem ©ifenfd^tnammfilter ergaben, ba§ Slei nur 
mangell^aft auggefc^ieben tt)urbe unb ba% ba§ fittrirte 3Baffer 
nod^ Sifenbeftanbt^eife entl^ielt. 

5. 5M^^^ ^ält nur bann ba§ ©ifenfd^toammfilter für 
tüirffam, mnn eine häufige ßüftüng unb Steinigung be§ 
gittert öorgenommen toirb. 9?ad^ feiner 2(nfid^t (ftel^e ßl^emifd^e 
Technologie be§ SSafferg, 1880, @. 196) fönnen bei ber 
Filtration bie bem SBaffer beigemengten g^üulni^ftoffe nur 
baburd) öerminbert tüerben, ba^ fie entnjeber abforbirt ober 
ojtibirt n)erben. ®ie Slbforption^fä^igfeit be§ (£ifenfd^tt)amme§ 
im SSergleid^e jur ^nod^enfo^te ift nur fel^r gering, unb eine 
Df^bation, tük fie am S3oben ftattfinbet, nur bei reid^Iid^em 
antritt be§ atmofpl^ärifd^en ©auerftoffe^ mögtid^. SBIeibt aber 
bie gilterfd^ic^t forttüäl^renb unter SBaffer (ttjaS für ®ifen== 
fdimamm unerlä|lid^e S3ebingung, um eine Dj^bation beg:= 
fetben mögüd^ft ju öer^üten. 2)er SSerf.), fo !ann nur ber 
im SBaffer felbft getöfte ©auerftoff auf bie organifd^en ©toffe 
übertragen ujerben. SHfo immertjin nur eine befd^ränfte Sßenge. 
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©ontit !onnte öon bem öerJ^ältnijsmäJBig reinen SBaffer, ba^ 
bie englifd^e g^Iu^commiffion burd^ ©ifenfd^toantm fittrirte, ein 
pl^erer 5ßrojentfa^ ber faulenben Stoffe jerftört tüerben, öon 
ber concentrirten gtüffigfeit, bie Setoin antüenbete, nur tüenig. 
(SSergl. aud^ S)ingler^§ pol^ted^n. Sournal, S3anb 236, @. 145.) 

Unfereg @rad^ten§ fann ©ifenfi^njamm nid^t ju giltra^ 
tionen empfol^Ien toerben, aud^ n)enn er organifd^e ©ubftanjen 
abforbirt, toeil er üor anberen guten unb braud^baren giftrir- 
ntaterialien ntannigfad^e SWad^tl^eile befi^t. ^i^^ä^^f* 9^^* ^^n 
i^nt ba^felbe, ttjaö ttJir oben öon ber eifenl^attigen S33otIe unb 
ben SRetaüabfäßen fagten. ©obann ift ©ifenfd^mamm nod; 
l^eutigen ZaQ^ in ber Slnfd^affung giemlid^ tl^euer unb fann 
beöl^alb nur ju fleineren |)au^l^alt§filtern öerro^nbet toerben, 
um nur ben Sebarf öon reinem Xrin!roaffer ju bedfen. g^erner 
ift feine Seiftung§fät)ig!eit eine mäßige, benn fie beträgt j. S. 
bei Meinen §au§]^att§filtern innerljalb 24 ©tunben nur 
ca. 40 Siter, toeil ba^ (Sifenfd^tnammfilter meift nur für 
fd^toad^en, nid^t für §od^brudE geeignet erfd^eint, ©nblid^ roftet 
@ifenfd^tt)amm fel^r leidet unb n^irb befonber^ leidet unbraud^- 
bar, tnenn er trodfengelegt njirb. 

Se^terer Uebelftanb lä^t fid^ nun jtüar nad^ bem 
5ßatente öon ©uftat) Söifd^of in Sonbon babur(^ bejeitigen, 
ba| man bem SBaffer, beöor e§ in ba§ gifter geleitet n)irb, 
feinen ©el^alt an ^ol^tenfäure nimmt, inbem man e§ mit 
Äaltoaffer bel^anbelt; allein bieg ift nid^t nur umftänblid^, 
fonbern nimmt bem.SBaffer aud^ feine grifd^e unb feinen 
SSol^Igefd^mad. 

Sn Slnttüerpen f)ai man in au^gebetjuteftem SDtafeftabe 
©ifenfd^toamm angetnenbet unb toar anfangt öon ber guten 
SBirfung befriebigt. SBie ung mitgetl^eilt toirb, Ijat man 
je|t aber ben öerfd^mierten (Sifenfd^toamm n)ieber üollftänbig 

itrügcr. S)ic ^iltcr. 15 
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beseitigt, tDeit er neittg unb gar nic^S me^r buid|Iteg unb 
bo« SBofler betunteinigte, ftatt eä ju reinigen. 

goffen wir aUeä mitget^eilte ju(ammen, (o ergiebt 
ft(^, bofe baä ©ifenft^ltpammplter bte Don metireren ©eiten 
^eroorge^obenen SUorjüge nid^t befiel unb bie Soncurrenj 

ms- TO. Sifl- 71. 



mit anbeten g't^^rn, j. S. 
mit ben So^Ienfittern, nit^t 
beftetien fann. 

3n ben giguten 70 

unb 71 ift ein Sifc^offdieä 

potent = @ifen(i^n)ammfilter 

obgebilbet. *) ®a« trübe 

Söaffer ftiefet , burc^ baS 

9iot)r A in ben oberen 5E^eit 

be§ innerften Stionbetiätterä E, unb eä wirb biefer 3uff"6 bur»^ 

ben @d(imimmer S fetbftt^äfig geregelt. 9Iu5 bem I^ongefofee B 

filtert baä Saffer long(am bur^ bie @ifenfi^wammf(^i(^t C, 

roelf^e oben unb unten oon einem burd^todifen 9KetaIIbte^ 

•) $>iiifl[cr'8 $o[l)t((^n. Sournal, »anb 228, ©■ 424 u. Zafti 32 
Siguren 10 u. 11. 
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Begrenzt ift. ®a§ fittrirte SBaffer fteigt l^icrauf ttad^ SRid^tung 
bcr in ^igur 70 bargefteöten Pfeile in einem feitlid^ gelegenen 
Stionrol^re empor, nm ein Srodfenlegen be§ ^i^t^i^^^t^i^iöleg 
§u öerpten, fliegt jtt)ifd^en bem 23^ongefä§e B nnb bem 
äußeren ©teinBel^älter herunter nnb bringt bnrd^ eine ©d^id^t 
mn Änod^enfol^Ie ober bnrd^ einen poröfen ©anbftein, äRarmor 
u. f. n)., bamit e§ l^ier ben oom @ifenfd^tt)amm anfge^ 
nommenenßifengetialt tt)ieber verliert. ®nrd^ eine feitlid^e 
Deffnnng be§ SRo^reö E gelangt e§ fd^Iiefelid^ gereinigt in ben 
Unterja^ F, toeld^etot eg jum ©ebrand^e entnommen tt)irb. 

3n nenefter 3^it ^i^i> 6ei biefen 95ifd^of'fd)en gittern 
ftatt be^ aiol^reg A eine Sogenannte güöftafd^e öertoenbet 
(gig. 71), b. f), ein mit nnfiltrirtem SBaffer angefüllter 
S5el^älter an§ ©teingnt mirb nmgefel^rt anf ben inneren S^l^on* 
bel^älter anfgefe^t. JJerner tt)irb je^t ftet§ ber nntere fRanm 
mit S3rann[tein ftatt mit Sl^ierfol^Ie n. f. to. aufgefüllt, ober 
mit präparirtem ©anbe, ttjeil nad^ S5ifd^of§ SBeobad^tungen 
fid^ bie ^ol^te nid^t gut bemä^rt l^aben foK. 

§ 86. S)ie <S(()toammfifter. 

SBenn e§ fid^ nur um bie Slärung eine§ geringen 
SBafferquantum^ l^anbelt, fann man bie befannten poröfen 
unb elaftifd^en 93abefd^toämme mit SJort^eil öerttjenben. g^ür 
ftöbtifc^e SBafferleitungen, alfo für Filtrationen in großem 
SRajsftabe, *) finb fie unferer SReinung nad^ jebod^ nid^t 
geeignet, ©ie vermögen eine fjlüffigfeit nur öon ben med^a>- 
nifd^en SSerunreinigungen, bei SSerttjenbung in comprimirtem 

*) ^oxd tm)ß\id)\t fic in feinem SBerfe »Jöillige unb rationelle 
SSerforgung mit reinem unb !(arem SBaffer in großem 3Wa6ftabe< 
(Hamburg, 1882) jur 2lnttjenbung in gro6ftäbtifd&en SBaffcrtoerfcn. 

15* 
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^uftanbe aßerbingg felbft öon beu feinften ju befreien, nid^t 
aber ein ööllig !eimfreie§ SBaffer, tüie e§ bie ^^giene öer== 
langt, ju liefern. 

®ie 93abefd^tt)ämme muffen öor il^rer SBenu^ung felbft 
forgfältig gereinigt njerben, roeil fie l^äufig grojse äßengen öon 
fo^Ienfanrem Äalf in il^ren ^oren entl^atten. |)ietion lann 
man fid^ leidet bnrd^ ein fe^r einf ad^eS ©fperiment überjengen : 
SRan legt bie ©c^tt)ämme in'§ SBaffer unb beobad^tet bie 
anffteigenben ®a§blö§d^en; je mel^r &a^ fid^ in bem SBaffer 
entwidfelt, befto mel^r i?alffanb befinbet fid^ in ben @d^tt)ämmen. 

95e]^uf§ iörer 9ieinigung taud^t man fie in öerbünnte 
©aljfänre (1 2;i^eil ©aljfänre mit 1 S^eit SBaffer), :pre§t fie 
fräftig an§ unb n^ieberl^olt biefe§ SSerfa^ren fo lange, bi^ fid^ 
an ben in^^ SBaffer gelegten @d^tt)ämmen feine ©a^entmidfetung 
me^r jeigt. 

Um fie für bie SBafferfiltration geeigneter ju mad^en, 
be^anbelt fie S)r. ©erfon in Hamburg mit gerbfaurem @ifen; 
l^ieburd^ foQ fid^ i^re SBirffamfeit erl^ö^en. 

9iad^ längerem ober fiirjerem ©ebraud^e tt)erben natür* 
lid^ aud^ biefe Sabefd^n)ämme unbrauchbar unb untt)ir!fam 
unb muffen öon neuem einer Steinigung unterjogen tt)erben. 
3Kan legt fie at^bann ttjieber in öerbünnte ©aljfäure unb 
bei)anbelt fie mit fd^ttjad^er Sle^Iauge. £e|tere foß bie in b^n 
5ßoren fi^enben organifd^en S3eftanbt{|ei(e be§ geflärten SBaffer^ 
in Söfung bringen, ©nblid^ n^erben nod^ bie gereinigten 
©d^ttmmme mit reinem fRegentüaffer forgfältig au§gett)af(^en. 

Sllle Slpparate, bei benen ©d^toamm al§ gUtrirmaterial 
öermenbet tt)irb, jeigen infofern eine übereinftimmenbe 6on= 
ftruction, aU ber auf ein ©ral^tfieb gelegte ©d^toamm jufam^ 
mengebrüdt toirb, um feine ^oren möglid^ft ju öerbid^ten, 
unb einen 93et)älter big ju einer getoiffen ^ö^e auffaßt. 2)ag 
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unreine SBaffer ftrömt bei i^nen alten, roie geroöfintic^, boii 
oben nnd^ unten burc^ ben ©c^toamm. 

SJcr patentirte 5it*i^i'^*ippf"^''t ^^^^ 9ßutfometer 
Engineering Sompan^ in Sonbon be|te^t im tt)e(entli(fien 
auS einem runben, guSeijernen ^cfinlter, in roetd^em ein 
©ittertotben bid&t gteitet, ber aus rabinlen Dtippen gebitbet 
ift, roeldie in ber SWitte mit ber Solbenftonge »erbunben unb 
o«f i^rer oberen ebenen gtoc^e mit ®raf)tgaäe bejogen finb. 

5ifl. 72. 



®er 'Werfet bc§ ®n§eifenbe^ülter§ befiel auf bet unteren Seite 
ebenfatt§ einen SJra^tgajeboben. 3n'i|d)en biefem unb bem 
©itterfolben befinbet ftrfi bnä ou« @cf)roämraen befte^enbe 
gittrirmaterial, baä burd) §eben ber Sotbenftonge äufammen= 
gepreßt roirb; I)ieburcE| fann bie 33urc^läffigfett ber @(§roämme 
beliebig geregelt werben. 

©n ©i^lrommfitter, melt^eS o^ne SDrnd functionirt, ift 
Don Sourgeoife erfnnben roorben.*) ©iefeä ^ßatentfitter 
beftefit QU« einem Podien, ci)linbri|(^en ©eföfe, baä öuf ben 

*) KiHer, SHJaffei- iinb Qii, B- 135. 
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SBobcn beg 9iejcrt)oir§ gcftcllt toirb, toeld^er bag verunreinigte 
SBaffer enthält, (^ig. 72.) S)er e^Iinber beft|t einen 3)ro^t- 
nefeboben, auf weld^em bie leidet jufammengeprefeten 39abc* 
fd^ttJämme liegen. 25er S)edel biefeö gitt^i^fl^föB^^ ift bagegen 
wafferbtd^t aufgeje|t; er entl^ält ba^ mit einem ^al^ne ter^ 
fel^ene SRol^r, bur^ tt)eld^eg ia^ filtrirte SBaffer abgeleitet 
wirb unb fo lange freittjißig abfliegt, ate über bem S)etfel 
beg fjiltrirgefä^eg fid^ SBaffer im 9lefert)oir befinbet. 
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